
روسای کارگروه های انجمن انرژی های 
تجدیدپذیر ایران از چالش های حقوقی و 

قانونی این بخش گفتند

 تلاش برای کاهش ریسک  
اقتصاد تجدیدپذیرها

گفت وگو با »محسن ممقانی«
پژوهشگر حوزه انرژی دربارهٔ الزامات 

کاهش ناترازی انرژی
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آلمان توانست بیش از نیمی از برق خود 
را از منابع تجدیدپذیر تأمین کند

حاکمیت خورشید و باد 
در سرزمین کم آفتاب 

گفت وگو با محمدامین زنگنه 
دبیر انجمن انرژی های تجدیدپذیر

ذهنیت اشتباه 
مانع بزرگ ماست 

رئیس کمیسیون انرژی اتاق ایران 
اصلی ترین چالش توسعۀ نیروگاه های 

تجدیدپذیر را نبود 
امکان صادرات برق می داند

انحصارِ دردسرساز 
صنعت برق

سناریوهای خروج از خاموشی 

ویژه نامه سیزدهمین نمایشگاه بین المللی انرژی های نو و تجدیدپذیر ایران

اعضای انجمن انرژی های تجدیدپذیر ایران در گفت وگو با »پیام ما« بررسی کردند
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مدیرعامل بورس انرژی ایران از اقدامات تازه
در حوزه تجدیدپذیرها می گوید

تصویب گواهی برق 
تجدیدپذیردر کمیته
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در  ما  کشور  ابرچالش های  از  یکی   
این  از  پیش  است.  انرژی  اخیر،  سال های 
صحبت دربارۀ حامل های انرژی بیشتر حول 
اما در ۲ سال اخیر  بود،  بنزین و گازوئیل  
صحبت های جدید شنیده می شود. کلماتی 
مانند ناترازی به ادبیات عمومی اضافه شده 
است. چه شد که انرژی از یک مرحله به بعد 
عمومی  ادبیات  به  ابرچالش  یک  به عنوان 
ما وارد شد؟ به طوری که جامعه در زمستان 
نگران گاز است و در تابستان نگران برق؟ این 

از کجا شروع شد؟  مسیر 
آغاز این مسیر از مجلس هفتم با طرح تثبیت 
رئیس  عادل،  حداد  آقای  زمانی  بود.  قیمت  ها 
تصویب  از  بعد  اسلامی،  شورای  مجلس  سابق 
به مردم.« حالا  طرح گفت: »این هم عیدی ما 
مردم نتیجه همان عیدی را گرفته اند. طرح تثبیت 
قیمت ها، اقتصاد انرژی به طور مشخص، اقتصاد 
برق ما را دچار چالش کرد. در دهۀ ۸۰ صنعت برق 
ما به قدری قوی بود که به توانیر تکلیف شد، به 
نشان می دهد صنعت  این  بدهد.  وام  کشاورزان 
برق، صنعت پولداری بوده است. اما حالا کار به 
جایی رسیده که باید به توانیر وام بدهند تا بتواند 
امور خود را حل کند. چیزی دیگری که باید در مورد 
آن صحبت کرد قانون هدفمندی یارانه ها است. بر 
اساس این قانون باید قیمت انرژی در کشور آزاد و 
به قیمت های فوب نزدیک شود. در مقابل از محل 
آزادسازی حامل های انرژی به صنایع و مردم یارانه 
داده شود. در عمل اتفاقی که افتاد این بود که فقط 
در سال اول آزادسازی قیمت را داشتیم و یارانه ها 
هم سال گذشته مقداری افزایش داشتند. به این 

ترتیب جدولی در بودجه درست شد به عنوان جدول 
تبصره ۱۴. تمام فرآورده های نفتی که در کشور به 
فروش می رسید یا صادر می شد، در این جداول 
ریخته می شد و یکسری مصارف تعریف می شد 
برای دادن انواع یارانه ها از جمله یارانه نقدی، یارانه 
دارو، یارانه گندم و… .  به عبارتی همان مابه التفاوت 
ارز نیمایی با ارز آزاد. در کنار آن هزینه تولید، توزیع 
تابعه  یا شرکت های  برق  یا  انتقال شرکت گاز  و 
چیزی  عملا  می شد که  نوشته  هم  نفت  وزارت 
برای دادن به این شرکت ها داده باقی نمی ماند. 
راه های  نفت،  وزارت  تابعه  شرکت های  طرفی  از 
درآمدی پیدا کردند که در سبد هدفمندی نبود تا 
از این طریق امور جاری خود را بگذرانند. سومین 
موضوع هم این بود که زمانی در کشور با این دیدگاه 
که ما انرژی زیادی داریم، مبنای اقتصادی کشور 
بر صنایع انرژی بر مانند فولاد گذاشته شد. پس 
طرح تثبیت قیمت ها که قیمت حامل های انرژی 
را پایین نگه  داشت و انگیزه سرمایه گذاری در این 
زمینه را مسکوت کرد، قانون هدفمندی یارانه ها که 
در اجرا شاید یکی از بدترین قوانینی بود که اجرا 
شد و سوم  قرار دادن مبنای توسعۀ کشور بر صنایع 
انرژی زا را می توان از عوامل این موضوع نام برد. 

 چه چیزی باعث شد که وقتی در تابستان 
سه سال قبل با بحران برق مواجه شدیم به 
یکباره مدیران ارشد کشور شوکه شدند و انگار 

انتظار آن را نداشتند؟
یکی از دلایل این است که متاسفانه در مجموعۀ 
کار  مجمع الجزایر  صورت  به  دستگاه ها  دولت، 
نداشت که  نیرو خبر  وزارت  یعنی مثلا  می کنند. 
وزارت نفت دیگر گاز ندارد و در حال احداث نیروگاه 

بحران ها  این  بود که  این  دیگر  دلیل  بود.  گازی 
با چند بحران دیگر همزمان شدند. واقعیت این 
است که اگر بحران اقتصادی وجود نداشت شاید 
را در کوتاه مدت حل کرد و در  می شد مشکلات 
وقتی  اما  داشت.  برنامه ریزی  آن  برای  درازمدت 
بحران ها همزمان می شوند، یعنی مثلا تمام سبد 
انرژی کشور از مصرف خانگی تا کارخانه ها روی گاز 
برده می شود، مصارف افزایش می یابد. از طرفی 
قیمت ثابت است و مصرف کننده هیچ انگیزه ای 
مصرف کننده  ندارد.  خود  مصرف  کم کردن  در 
پیشرفته تر  تکنولوژی  برای  تمایلی  هم  صنعتی 
ندارد. در نتیجه مصرف گاز بالا رفت. از طرفی هم 
در کشور دچار بحران مالی شدیم و نتوانستیم در 
حوزۀ برداشت از منابع گازی سرمایه گذاری کنیم. 
باعث شگفتی همه شد.  این بحران ها  همزمانی 
لااقل مجموعه حاکمیتی اگر برنامه ریزی داشت 
نباید شوکه می شد اما به نظر می رسد این طور نبود.

 در چنین وضعیتی که همه شوکه شده 
در  مشخصا  که  واقعیتی  مهم ترین  بودند، 
صنعت برق سیاستگذاران با آن مواجه شدند 

بود؟ چه 
مهم ترین چیز همان جمله معرف است که ناهار 
مجانی در اقتصاد نداریم. ثابت نگه داشتن قیمت 
برق برای مدت طولانی، نتیجه ای جز کسری برق 
از قیمت برق تهیه  اگر نموداری  نخواهد داشت. 
با  و  تا سال ۱۴۰۲،  اواسط دهه هشتاد  از  کنیم، 
هرچه  می بینیم که  مقایسه کنیم،  مصارف  باقی 
آن  در  سرمایه گذاری  میزان  بوده  ثابت  قیمت ها 
به  بیشتر شده است.  بخش کم و بدهی دولت 
نظر می رسد ثابت نگه داشتن قیمت برق تصمیم 

بود. خیلی اشتباهی 
*به نظر شما اصلاحاتی مانند سیاست تنبیه و 
تشویق که از دوره آقای اردکانیان شروع شد و الان 

هم ادامه دارد، کارایی داشته است؟ 
تا زمانی که در قبض برق معنی دار نباشد، کارایی 
زندگی  هزینه های  به  شهروند  یک  وقتی  ندارد. 
مثل اجاره، خوراک، پوشاک و… فکر می کند آیا 
هزینه آب برق و گاز در ذهن او جایی دارد؟ خیر. 
ما ایرانی ها زمانی با این موضوع مواجه می شویم 

که تصمیم مهاجرت می گیریم.

  نگران این نیستید که بگویند آقای زنگنه 
هم ادبیات نئولیبرالیستی را ترویج می کند؟

ما نمی گوییم آزادسازی قیمت ها، اما این موضوع 
باید منطقی باشد. ما در کشوری زندگی می کنیم 

که آب معدنی از  بنزین گران تر است. 

  وقتی به مرحله راه  حل می رسیم با تنوعی 
شما  نظر  به  می شویم.  مواجه  پیشنهادها  از 
تجدیدپذیرها خصوصا باد و خورشیدی چقدر 

می توانند ناترازی برق را کاهش دهند؟
در پیک تابستان سال گذشته در ۱۵ مرداد، ۷۳ 
هزار و ۵۰۰ مگاوات بود. این عدد پیک درخواست 
بوده و ما در مقابل میزان تامین برق، ۱۲ هزار و ۵۰۰ 
مگاوات کسری داشتیم. بررسی ها نشان می دهد 
به طور متوسط هر سال ۵ درصد رشد پیک مصرف 
برق داشتیم. اگر این ۵ درصد را مبنا قرار دهیم 
با فرض انجام پروژه های بهینه سازی و رساندن ۵ 
درصد به ۳ درصد، در ۲۰ سال آینده چیزی حدود 
۱۶۰ هزار مگاوات پیک مصرف برق ما خواهد بود. 
داشته  تولید  باید  مگاوات  هزار  یعنی حدود ۱۹۰ 
باشیم تا بتوانیم پیک ۱۶۰ هزار مگاواتی را تامین 
کنیم. الان توان تولید ما ۹۰ هزار مگاوات است که 
بخشی از آن هم اتلاف می شود. با این محاسبات 
در طی ۲۰ سال باید ۱۰۰ هزار مگاوات به آن اضافه 
کنیم. با وضعیتی که نه توان مالی آن را داریم و 
نه گاز کافی. پس هیچ راه حل یک بعدی وجود 
ندارد. باید مجموعه ای از راه حل ها را نگاه کنیم تا 
به نتیجه برسیم. حتما باید پروژه های بهینه سازی 
و  تجدیدپذیر انجام شود. باید نیروگاه های فرسوده 
بهینه سازی یا جایگزین شود. نیروگاه های گازی به 
سیکل ترکیبی تغییر کند. با انجام همه این موارد 

شاید بتوانیم جواب این مسئله را بدهیم. 

 به نظر شما انرژی تجدیدپذیر چقدر از این 
میزان را می تواند تامین کند؟

اگر پتانسیلی به موضوع نگاه کنیم، در بدبینانه ترین 
مگاوات  هزار   ۸۰ حدود  چیزی  می توانیم  حالت 
حدود  چیزی  و  اضافه کنیم  خورشیدی  نیروگاه 
۳۰ تا ۴۰ هزار مگاوات نیروگاه بادی. نکتۀ دیگری 
که باید به آن توجه داشت کمبود گاز است و این 
که نیروگاه  های گازی دیگر نمی توانند توسعۀ لازم 
را داشته باشند. با جایگزینی نیروگاه های سیکل 
هزار  حدود ۲۵  می توانیم  بهینه سازی  و  ترکیبی 
مگاوات به ظرفیت کشور اضافه کنیم. کمبود آب 
هم که وجود دارد. پس چاره ای به جز رفتن به 
سمت تجدیدپذیرها نداریم. در دنیا تجدید پذیرها 
می توانند تا ۵۰ درصد نیاز شبکه را تامین کنند. الان 
کشورهایی مثل دانمارک با ضریب نفوذ تجدیدپذیر 
کار می کنند. بالا بردن ضریب نفوذ تجدیدپذیرها 
امکان پذیر است اما راحت نبوده و نیاز به هزینه 
هزار  حاضر  حال  در  واقعی  تولید  میزان  دارد. 
مگاوات است. با وضعیت فعلی می توانیم تا ۲۰ 
هزار مگاوات تجدیدپذیر داشته باشیم. اما بعد از 
به نظر می رسد به  نیاز به هزینه اضافه دارد.  آن 
باتری  از جنس  هزینه ذخیره  سازها چه  کاهش 
از جنس هیدروژن ما به سمتی می رویم  و چه 
آینده چیزی حدود ۲۰  تا ۲۰ سال  که می توانیم 
تا ۳۰ درصد شبکه برق کشور را از تجدیدپذیرها 

تامین کنیم. 

انرژی  به  بازگشت  به  دنیا  در  گرایشی   
را  موضوع  این  شما  دارد.  وجود  هسته ای 

می کنید؟ ارزیابی  چطور 
برای تامین بار پایه در کنار نیروگاه تجدیدپذیر نیاز 
به نیروگاهای دیگر وجود دارد. این نیروگاه می تواند 
باشد. طبیعتا  یا هسته ای  گازی، زغال سنگ سوز 
چون نیروگاه هسته ای آلودگی کمتری دارند این 
تمایل به وجود آمده است. کشور فرانسه در این 

زمینه پیشرو است. 

توسعۀ  موانع  مهم ترین  شما  نظر  به   
چیست؟ تجدیدپذیرها 

ما  کشور  در  است.  ذهنیت  بزرگ  موانع  از  یکی 
قوانین  نکردن  اجرا  و  دارد  وجود  زیادی  قوانین 
به یک رویه تبدیل شده است. اینجا به ذهنیت 
در  قانونی که  بخواهد  آیا  برمی گردد که  مجری 
نه.  یا  اجرا کند  را  دارد  وجود  تجدیدپذیرها  مورد 
متاسفانه ذهنیت مسئولان ما زیاد با تجدیدپذیرها 
همراه نیست. از سه چهار سال قبل بهتر شده، اما 
نکته  است.  حرارتی  نیروگاه ها  ذهنیت  همچنان 
بعد عدم هماهنگی است. مثلا امسال مصوبات 
زیادی برای تجدیدپذیرها داشتیم. همه اینها در 
است  این  انتظار  شده.  تصویب  اقتصاد  شورای 
آن سازمان  دبیرخانه  اقتصادی که  وقتی شورای 
نگاه  نوع  برنامه وبودجه است مصوبه ای می دهد، 
سازمان برنامه وبودجه در مورد تجدید پذیرها تغییر 
کند. اما در عمل این اتفاق ها رخ نداد. مورد دوم 
این است که باید در لایحۀ بودجه ۱۴۰۳ مصوبات 
شورای اقتصاد تامین هزینه می شدند، اما نشدند 
یا بانک مرکزی در تخصیص ارز اعلام می کند کالای 
شما در اولویت نیست. تصمیم گیری ها در جلسات 
انجام می شود، اما تصمیمات برای همان جلسات 
است. از طرفی اوضاع عمومی اقتصاد کشور خوب 
نیست یعنی نرخ استهلاک از نرخ سرمایه گذاری 

بیشتر است. 

 در خبرها گفته شده ایران سال آینده به 
آسیا  غرب  خورشیدی  انرژی  دوم  جایگاه 
می رسد. به نظر شما آیا این موضوع امکان پذیر 
را  امارات  جای  آینده  سال  ایران  آیا  است؟ 

می گیرد؟
سال گذشته  داشتیم.  اجرا  قابل  نمونه  دنیا  در 
مگاوات  هزار   ۱۴ سال  یک  در  آلمان  میلادی، 
رکورد  آمریکا  کرد.  احداث  تجدیدپذیر  نیروگاه 
خود را زد و ۳۴ هزار نیروگاه تجدیدپذیر نصب 
ما  کشور  در  که  است  این  واقعیت  اما  کرد. 
تفاوت ساختاری زیادی وجود دارد. مثلا فرض 
کنید شما قصد احداث نیروگاه دارید. روز اولی 
را  خود  زمین  باید  می کنید  دریافت  مجوز  که 
تحویل بگیرید. خیلی زرنگ باشید، این پروسه 
۶ ماه طول می کشد. چون زمین ۱۹ استعلام از 
سازمان های مختلف می خواهد. من از سال ۸۸ 
در این کار هستم، ندیدم کسی زمینی زیر ۶ ماه 
شیرین  بحث  به  تازه  آن  از  بعد  بگیرد.  تحویل 
وام  به  نیاز  مالی  تامین  مالی می رسیم.  تامین 
دارد. به فرض وجود داشتن منابع مالی بانک ها 
تمایلی به دادن وام به نیروگاه تجدیدپذیر ندارند. 
دارد.  را  رویکرد  توسعۀ ملی هم همین  صندوق 
ممکن است تحت فشار این صندوق قبول کند. 
اصلا مشخص نیست چه میزان منابع برای این 
کار وجود دارد. ۱۰۰ هزار مگاوات برق تجدیدپذیر 
حالت  خوشبینانه ترین  در  دلار  میلیارد   ۶۰ فقط 
یعنی  دارد.  نیاز  تولید  بخش  در  سرمایه گذاری 
با  توزیع.  و  انتقال  موضوع  بدون  نیروگاه  در  تا 
به  ریال  تبدیل  مراحل  این  همه  انجام  فرض 
در  تجهیزات  خرید  برای  ارز  تخصیص  و  دلار 
از  خوشبینانه ترین حالت ۴ ماه طول می کشد. 
استاندارد جهانی ۴ هزار و ۵۰۰ مگاوات در  نظر 
یک سال شدنی است. اما با سازوکار فعلی کشور 
نمی شود. مگر اینکه تغییری در آن ایجاد شود. 

 بشما به عنوان دبیر انجمن تجدیدپذیرهای 
ایران در موضع تشکل های بخش خصوصی 
چه کاری می توانید در این بخش انجام دهید؟

بخش خصوصی باید پیگیر کار باشد. از نمایندگان 

مجلس، استانداران و معاونت عمرانی استانداری ها 
کمک گیرد. علاوه بر این بخش خصوصی در انتقال 
دانش فنی به کشور هم می تواند کمک کند. در حال 
حاضر دانش فنی تا میزان ۱۰ مگاوات در کشور 
وجود دارد. همین هم در دوره پسا برجام شکل 
گرفت. از طرفی تکنسین لازم برای انجام این کار 
این  در  می تواند  بخش خصوصی  و  ندارد  وجود 

زمینه هم کمک کند. 

 بموضع شما در قبال سیاست دولت برای 
مشارکت در نیروگاه های تجدیدپذیر چیست؟

نظر  انجام آن  اما ما در شکل  کار درستی است 
در  که  کشور  انرژی  ترازنامه  اساس  بر  داریم. 
نیروگاه های  تفکیک  به  نیروگاه ها  راندمان  آن 
خصوصی، دولتی و صنعتی وجود دارد، پایین  ترین 
راندمان برای نیروگاه های صنعتی است. علت این 
است که تولید برق کار تخصصی صنایع نیست. 
دولت در حال حاضر با بخش خصوصی نیروگاهی 
قرارداد خرید تضمینی برق امضا می کند. شاید بهتر 
با  بود صنایع به این مسیر هدایت شوند. یعنی 
شرکت های تولید برق، قرارداد امضا کرده و برق را 

از آنها خریداری کنند. 

با  تجدیدپذیرها  معتقدند  بمنتقدان   
چالش هایی مختلفی مواجه هستند. به نظر 
شما آیا این چالش ها موانع جدی برای این 

است؟ صنعت 
هیچ چیز صد درصدی نیست. تجدیدپذیرها هم از 
این قاعده مستثنا نیستند. مثلا بازیافت پنل های 
خورشیدی یک معضل است که در دنیا روی آن 
کار می شود. بازیافت پره های توربین ها بادی یک 
مشکل است. کما اینکه برخی شرکت ها توانسته اند 
اولی  روز  را حل کنند. طبیعتا  این مشکل  اخیرا 
که خودروها فراگیر شدند در همه جا پمپ بنزین 
اما مانع پیشرفت صنعت خودرو  نداشت.  وجود 
نشد. در صنعت تجدیدپذیرها هم همینطور است. 
زنجیره تامین از صفر تا راه اندازی نیروگاه روز به روز 
پیشرفت می کند. دانش تجدیدپذیرها در مقایسه 
با سایر حوزه ها دانش جدیدی است. به بهانه وجود 

چالش نمی توان جلوی پیشرفت را گرفت.

 باگر بخواهید سه توصیه سیاستی بگویید 
اقتصاد  یا شورای  وزیر صنعت  به گوش  که 

برسد، چه می گویید؟
یک، اینکه سرمایه گذارن قدیمی را فراموش نکنند. 
تا پول سرمایه گذار برنگردد، چرخه تکمیل نمی شود. 
است که  این  می شود کرد  توصیه ای که  دومین 
وزارت خانه های نفت، صمت و نیرو به همراه سازمان 
برنامه وبودجه دور هم بنشینند و بر سر نقشه انرژی 
۲۰ سال آینده کشور به اجماع برسند. اجماعی که 
قبل از آن اقناع باشد. نبود اقناع باعث می شود در 
یک موقعیت هایی از پیشرفت کار جلوگیری شود. 
ما  برق  مصرف  درصد   ۳۰ الان  توصیه؛  سومین 
مصارف یارانه ای است. مثل قشر خانگی که الگوی 
مصرف را رعایت می کند. مابقی آن برق غیریارانه ای 
است. مثل برق صنایع بزرگ و تجاری ها. اگر من 
جای وزیر بودم مصارف یارنه ای را با نیروگاه های 
دولتی تامین می کردم و بقیه آن با قیمت گذاری 
واقعی در بورس ارائه می شد. با این کار قشر محروم 
برق کشور  اکثر  از طرفی  هم حمایت می شدند. 
ما را صنایع فولاد، سیمان و پتروشیمی مصرف 
می کنند. اصولا قیمت گذاری آن ها بر اساس قیمت 
تمام شده نیست. مثلا در صنعت فولاد قیمت بر 
اساس قیمت صادراتی یا بیشتر از آن است. اگر 
مبنا قیمت تمام شده بود می توانستیم بگوییم این 
کار ایجاد تورم می  کند اما وقتی نیست تورم هم 
ایجاد نمی کند. با این کار معلوم است برق به مثابه 
خدمت باید به چه کسی داده شود و دولت هم به 
همان میزان برق دارد. برای مابقی که برق به مثابه 

کالا است باید بازار برق جدی گرفته شود.

گفت وگو با محمدامین زنگنه دبیر انجمن انرژی های تجدیدپذیر

ذهنیت اشتباه  
مانع بزرگ ماست 

 ثابت نگه داشتن قیمت برق 
برای مدت طولانی، نتیجه ای 
جز کسری برق نخواهد داشت. 
اگر نموداری از قیمت برق تهیه 
کنیم، از اواسط دهه هشتاد تا 
سال ۱۴۰۲، و با باقی مصارف 
مقایسه کنیم، می بینیم که 
هرچه قیمت ها ثابت بوده میزان 
سرمایه گذاری در آن بخش کم 
و بدهی دولت بیشتر شده است

قطعی برق زمستانه در سال های گذشته تیر خلاصی بر وضعیت نامناسب انرژی کشور بود. شاید اگر در سال های قبل تر کسی می گفت روزی 
در زمستان برق کشور قطع می شود، باورپذیر نبود. اما این اتفاق رخ داد تا ناترازی انرژی رسما به زندگی روزمره ما اضافه شود. حالا هر سال 
منتظر کمبود برق و گاز در فصول گرم و سرد سال هستیم.  سال گذشته  ۱۲ هزار و 5۰۰ مگاوات کسری برق در کشور وجود داشت. کسری که 
هر سال در حال افزایش است. پیش بینی ها نشان می دهد تا ۲۰ سال آینده به حدود ۱۹۰ هزار مگاوات برق در کشور نیاز داریم. در این شرایط 
برای تامین برق راهی به جز رفتن به سمت تجدیدپذیرها نیست. در همین زمینه با »محمد امین زنگنه«، دبیر انجمن انرژی های تجدیدپذیر 

گفت وگو کردیم که در ادامه می خوانید.

گفتوگو

|  
ما

م 
پیا

  |

 |پیام ما| قرار است ظرفیت جهانی انرژی های تجدیدپذیر ۱۰۷ گیگاوات افزایش  یابد )که بیشترین افزایش مطلق تا کنون به شمار 
می رود( و به بیش از ۴۴۰ گیگاوات در سال ۲۰۲۳ میلادی برسد. گسترش پویا در بازارهای بزرگ جهان در حال وقوع است. اولین اقدام 
اروپا برای مقابله با بحران انرژی، استفاده از انرژی های تجدیدپذیر است؛ این موضوع رشد این انرژی ها را در این قاره سرعت می بخشد.
سیاستگذاری های جدید همچنین به افزایش چشمگیر استفاده از انرژی های تجدیدپذیر در آمریکا و هند طی ۲ سال آینده کمک می کند. 
چین نیز در حال تلاش برای پیشتازی در این زمینه است و قرار است تقریباً 55 درصد از افزایش ظرفیت جهانی انرژی تجدیدپذیر در 

سال های ۲۰۲۳ و ۲۰۲۴ میلادی را به خود اختصاص دهد.

۴۷ کشور در سراسر جهان 
بیش از ۵۰ درصد از برق مورد 
نیاز خود را از منابع تجدید 
پذیر تأمین می کنند. استقرار 
سریع انرژی های تجدید پذیر 
و فنآوری های بهره وری انرژی 
منجر به امنیت چشمگیر انرژی، 
کاهش تغییرات آب و هوایی و 
منافع اقتصادی شده است

گزارش دوم

سهم انرژی های تجدیدپذیر از مصرف انرژی در جهان و ایران

تلاش چین در بازار جهانی انرژی های تجدید پذیر
پیش بینی ها حاکی از این است که تا سال ۲۰۴۰ میزان مصرف انرژی های تجدید پذیر و فسیلی

 بر جهان برابر می شود 

که  است  سودمندی  انرژی  تجدیدپذیر  انرژی 
طور  به  و  می آید  دست  به  تجدیدپذیر  منابع  از 
این  جمله  از  می شود.  جایگزین  دوباره  طبیعی 
منابع می توان به نور خورشید، باد، باران، جزر و مد، 
امواج آب، زمین گرمایی اشاره کرد. این اصطلاح 
معمولًا زیست توده را نیز در بر می گیرد. این گونه از 
منبع انرژی در برابر سوخت فسیلی قرار می گیرند 
که بسیار سریعتر از آن که تجدید شوند، مصرف 
انرژی  بیشتر،  پذیر  تجدید  می شوند.انرژی های 
را در چهار زمینه مهم تأمین می کنند؛ تولید برق، 
گرمایش و سرمایش هوا و آب، ترابری و خدمات 

روستایی. انرژی 
سیاست  شبکه   ۲۰۱۷ سال  گزارش  براساس 
انرژی های تجدیدپذیر برای قرن ۲۱؛ انرژی های 
تجدیدپذیر در سال های ۲۰۱۵ و ۲۰۱۶ به ترتیب 
۱۹.۳ درصد در مصرف انرژی جهانی مردم و ۲۴.۵ 

درصد در تولید برق نقش داشته اند. سرمایه گذاری 
جهانی در فناوری های تجدید پذیر در سال ۲۰۱۵ 
بیش از ۲۸۶ میلیارد دلار و در سال ۲۰۱۳ بالغ بر 

۲۷۹ میلیارد دلار بوده است.
در سال ۲۰۱۹ بیش از دو سوم ظرفیت نصب شده 
در جهان از گونه تجدیدپذیر بود. در سال ۲۰۲۰ در 
سراسر جهان حدود ۱۲ میلیون نفر در حوزه آن 
انرژی های تجدیدپذیر مشغول به کار بودند که ۴ 
میلیون نفر آن در بخش خورشیدی فعالیت دارند.
تأمین  از  بخشی  پذیر  تجدید  انرژی  ایران،  در 
کننده انرژی است و علاقه زیادی به منابع انرژی 
از  ایران  تجدیدپذیر نشان داده شده است، زیرا 
توپوگرافی سودمندی برای انرژی های تجدیدپذیر 
نظر  از  است که  تلاش  در  ایران  است.  برخوردار 
تجاری انرژی های تجدید پذیر را قابل دوام کند و 
وزارت نیرو نیز موظف است انرژی های تجدیدپذیر 

بازار جهانی خریداری کند. ایران در  را به قیمت 
حال حاضر ۲ درصد انرژی خود را از منابع تجدید 
پذیر تأمین می کند. طبق بررسی های انجام شده، 
امکان تامین ۱۴۰ هزار مگاوات برق از تجدیدپذیرها 
وجود دارد و در این بین دولت سیزدهم برنامه 

احداث ۱۰ هزار مگاوات را در دستور کار دارد.
اما این آمار در سطح جهان چگونه است؟ پاسخ 
این است که حداقل ۳۰ کشور در جهان وجود دارد 
که در سطح ملی حداقل ۲۰ درصد از انرژی خود 
را از تجدیدپذیرها تأمین می کنند و پیش بینی می 
شود که بازارهای ملی انرژی تجدید پذیر در دهه 
آینده به شدت رشد کند. اکنون ۳ کشور ایسلند، 
نروژ، پاراگوئه همه برق مورد نیاز خود را از انرژی 

تجدیدپذیر تأمین می کنند.

استقبال جهانی
۴۷ کشور در سراسر جهان بیش از ۵۰ درصد از 

برق مورد نیاز خود را از منابع تجدید پذیر تأمین 
می کنند. استقرار سریع انرژی های تجدید پذیر 
امنیت  به  منجر  انرژی  بهره وری  فنآوری های  و 
چشمگیر انرژی، کاهش تغییرات آب و هوایی و 

است. اقتصادی شده  منافع 
عمومی،  افکار  المللی  بین  نظرسنجی های  در 
تجدید  منابع  ارتقای  برای  شدیدی  پشتیبانی 
پذیری مانند انرژی خورشیدی و بادی وجود دارد. 
از آنجا که بیشتر سامانه های انرژی تجدیدپذیر 
به کارگیری  استفاده می شوند  برق  تولید  برای 
انرژی های تجدیدپذیر معمولًا با الکتریکی کردن 
بیشتر سامانه ها و تجهیزات همراه است چون این 
کار چندین مزیت دارد: برق را به راحتی می توان به 
گرما تبدیل کرد و با بهره وری بالا به انرژی مکانیکی 

تبدیل کرد و در نقطه مصرف کاملًا تمیز است.
تغییرات آب و هوا و نگرانی های مربوط به گرم 
شدن کره زمین، همراه با ادامه کاهش برخی از 
تجهیزات انرژیهای تجدید پذیر مانند توربین های 
به  افزایش  بادی و صفحات خورشیدی موجب 

می شود. تجدیدپذیر  انرژی های  کارگیری 
درباره انرژی های بادی باید گفت که در سطح جهان 
عقیده بر این است که پتانسیل فنی طولانی مدت 
انرژی باد با فرض بر طرف شدن همه موانع عملی 
مورد نیاز ۵ برابر کل تولید انرژی فعلی جهانی یا 
۴۰ برابر تقاضای برق فعلی است. این امر مستلزم 
نصب توربین های بادی در مناطق مستعد دریایی 
است. تا سال  ۲۰۱۹ ظرفیت برق بادی نصب شده 

در جهان برابر با ۶۲۳ مگاوات بوده است.
با ساخت مخازن  آبی  برق  از گذشته  همچنین 
و سدهای بزرگ برق آبی تأمین می شد و هنوز 
هم در کشورهای در حال توسعه محبوب است. تا 

پایان سال ۲۰۱۹ ظرفیت برق آبی در سراسر جهان 
۱۱۹۰ گیگاوات بود. از آنجا که چگالی آب حدود ۸۰۰ 
برابر هوا است، حتی جریان کمی آب یا یک موج 
متوسط دریایی می تواند مقدار چشمگیری انرژی 
تولید کند. برق آبی در ۱۵۰ کشور تولید می شود. 
۵۰ کشور برتر عمده انرژی خود را از طریق برق آبی 
تأمین می کنند. چین بزرگترین تولید کننده برق 
آبی جهان است با ۷۲۱ تراوات ساعت تولید برق.

سرعت شش برابری
آژانس  گزارش های  اساس  بر   ۲۰۱۹ سال  در 
کل  سهم  تجدیدپذیر،  انرژیهای  بین المللی 
باید  برق  جمله  از  انرژی  سبد  در  تجدیدپذیرها 
۶ برابر سریع تر رشد کند تا بتواند در قرن حاضر 
افزایش دمای متوسط جهانی را خیلی کمتر از ۲ 

کند. حفظ  سانتیگراد  درجه 
از  برق  تولید  تا سال ۲۰۴۰  پیش بینی می شود 
انرژی های تجدید پذیر با تولید برق از زغال سنگ 
از جمله  برابر شود. چندین کشور  طبیعی  و گاز 
دانمارک، آلمان، استرالیا و برخی ایالتهای آمریکا به 
ادغام بالایی از تجدید پذیرهای متغییر دست یافته 
اند.ایران نیز در بخش انرژی های تجدیدپذیر برای 
دستیابی به پتانسیل بالا با چالش هایی چون منابع 
مالی، مقررات، تملک زمین، تجربه و دانش مواجه 
است که امید است با رفع موانع و یا به حداقل 
رساندن آن ها شاهد تحقق حداکثری استفاده از 

این انرژی ها در کشورمان باشیم.
بین المللی  آژانس  جدید  گزارش  براساس 
بازار  جدید  گزارش  پذیر   تجدید  انرژی های 
انرژی های تجدیدپذیر آمده است: قرار است این 
رشد، سال آینده با افزایش ظرفیت کل انرژی برق 
تجدیدپذیر جهان به ۴۵۰۰ گیگاوات، که برابر است 

با مجموع توان تولیدی چین و آمریکا، ادامه یابد.
همزمان با روند صعودی بهای سوخت های فسیلی 
و تشدید بحران انرژی در جهان، چین نیز سال 
گذشته  اعلام کرده قصد دارد ظرفیت تولید انرژی 
بادی و خورشیدی خود را تا سال ۲۰۲۵ به دو برابر 

افزایش دهد.

بلندپروازی چینی
چین پیشتر تخمین زده بود که نیاز دارد مصرف 
انرژی بادی و خورشیدی را تا سال ۲۰۳۰ دو برابر 
کند تا به وعده هایش طبق توافق آب و هوایی 
پاریس عمل کند.اما طرح جدید در صورت اجرایی 
شدن نشان می دهد که چین ممکن است قبل از 

آن زمان به هدف مورد نظر خود دست یابد.
به  خود  اتکا  اخیر  های  ماه  در  همچنین  پکن 
نیروگاه های زغال سنگ را برای حمایت از اقتصاد 
بیمارش افزایش داده است، زیرا جنگ اوکراین، 
بهای جهانی انرژی را افزایش می دهد. چین در 
سندی که در آخرین روزهای سال ۱۴۰۱ منتشر 
کرده بود، اعلام کرد ۳۳ درصد از تامین برق شبکه 
سراسری تا سال ۲۰۲۵ از منابع تجدیدپذیر خواهد 
بود که این رقم از میزان ۲۹ درصدی در سال ۲۰۲۰ 
بیشتر است.چین که بزرگترین تولید کننده انرژی 
تجدیدپذیر در جهان است، سرمایه گذاری در پروژه 
های بادی و خورشیدی را برای مقابله با آلایندگی 
سرعت داده است. پکن متعهد شده است تا سال 

۲۰۶۰ به کشور کربن خنثی تبدیل شود.
تازه ترین طرح انرژی چین نشان می دهد که 
مصرف  رشد  درصد   ۵۰ تجدیدپذیر  های  انرژی 
از  برق را تا سال ۲۰۲۵ تامین می کند که کمتر 
فضای  دهنده  نشان  و  قبلی  رسمی  برآوردهای 

است. سنگ  زغال  انرژی  توسعه  برای  بیشتر 
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 با توجه به تشدید ناترازی تولید و مصرف برق 
کشور، نیروگاه های تجدید پذیر چقدر می توانند این 

ناترازی را جبران کنند؟
 در مجموع اگر نیروگاه های تجدیدپذیر به ظرفیت برسند 
می توانند تا ۱۰ درصد در کنترل ناترازی ایفای نقش کنند 
و نباید از آنها انتظار بیشتری داشته باشیم . اما در حال 
 ۱۰۰۰ به  تجدیدپذیر  نیروگاه های  ظرفیت  مجموع  حاضر 
به  نزدیک  مصرف کشور  الان  همین  نمی رسد.  مگاوات 
۷۰ هزار مگاوات است. یعنی ظرفیت تولید نیروگاه های 
تجدیدپذیرکشور در حال حاضر، یک هفتادم مصرف کشور 
است. اگر ما بتوانیم تولید را به ۱۰ هزار مگاوات برسانیم با 
توجه به رشد فزاینده ای که در مصرف برق خواهیم داشت 
به این نقطه خواهیم رسید که نهایتا ۱۰ درصد از مصرف 
کشور به تجدیدپذیرها اختصاص پیدا کند. آن هم به شرطی 
که تلاش مجدانه ای صورت گیرد و موضوع تجدیدپذیرها 
بسیار جدی تر از وضعیت موجود پیگیری شود. در عین 
حال باید مشکل صادرات برق هم رفع شود. وقتی بستری 
فراهم نباشد طبیعتا سرمایه گذار هم جذب نخواهد شد. 
موضوع دیگری هم وجود دارد و آن اینکه نحوه تسویه 
حساب با نیروگاه های خصوصی کشور است. به این دلیل 
که فضای اقتصاد برق کشور کاملا در انحصار وزارت نیرو 
است، عمدتا نیروگاه ها وجه تولید و فروش برق را به راحتی 

دریافت نمی کنند. البته روند در این دو سال بهتر شده است 
و اهتمام برای تسویه حساب بیشتر بوده است اما باز هم 
می توانیم بگوییم نسبت به آن چیزی که باید اتفاق بیفتد 

بسیار ضعیف بوده است.
 چه میزان امکان وجود دارد که در کوتاه مدت 
یا میان مدت بتوانیم به تولید ۱۰ هزار مگاوات برق 

برسیم؟ کشور  تجدیدپذیر 
طبیعتا به طور قطع و به یقین نمی توانم زمان دقیقی اعلام 
کنم. دقت کنید که وقتی از تحقق این عدد صحبت می کنیم 
یعنی بتوانیم ۱۰ برابر ظرفیت فعلی برق تجدیدپذیر تولید 
کنیم. نیمی از این ظرفیت مربوط به برق خورشیدی است 
و نیم دیگر سایر روش های تولید برق تجدیدپذیر. من 
مدام این عدد ۷۰ هزار مگاوات مصرف کشور را یادآوری 
می کنم تا فاصله را فراموش نکنیم. آنچه به قطع و یقین 
می توانم بگویم این است که اگر کمک کنیم تا ظرفیت 
نیروگاه های ما به ۱۰ هزار مگاوات برسد، ۱۰ تا ۱۲ درصد 
سهم بازار را می توانیم به این نیروگاه ها اختصاص دهیم. 
اما این شرط وجود دارد که »اگر بتوانیم«. واقعیت دیگر 
این است که هدف گذاری دولت هم برای ۱۰ هزار مگاوات 
است. در تابستان سال گذشته هم ناترازی ما عددی در 
حدود ۱۵ هزار مگاوات بوده است. نکته دیگری هم وجود 
دارد که تعدادی از صاحبان سرمایه هم دارند دست به ایجاد 
این  اگر همه  بنابراین  تامین می زنند.  نیروگاه های خود 

اتفاقات بیفتد ما ممکن است بتوانیم بدون آسیب دیدن 
از شرایط تابستان سال آینده گذر کنیم. ولی تا به امروز که 
با هم صحبت می کنیم ما اتفاق واقعی در این حوزۀ تولید 

نیروگاه ها ندیدیم.

 دولت تبلیغ زیادی بر خود تامینی برق از سوی 
مسیر  به عنوان  را  راه  این  شما  است.  صنایع کرده 

می دانید؟ ناترازی  برای کنترل  درستی 
نظر  به  باشد که  غلط  یا  این کار درست  اینکه  از  فارغ 
دارد که  وجود  مسائلی  نیست،  درستی  خیلی  من کار 
شاید این موضوع را توجیه کند. اما همان طور که عرض 
اقدام چندان صحیح نیست.  این  از دیدگاه من  کردم 
نیروگاه داری خودش صنعتی تخصصی است. ورود به 
نیروگاه تخصصی مستقل است. یعنی کسی که کارخانه 
فولاد دارد، دیگر نباید نیروگاه داری هم بکند. در همه جای 
دنیا هم اینگونه است که نیروگاه دار به عنوان متخصصان 
این حوزه کار و عمل می کنند. اما در ایران داریم صاحبان 
صنایع فولاد را مجبور می کنیم که نیروگاه داری هم بکنند. 
نکته مشکل دار این است که ناترازی گاز ما که در زمستان 
است، در صورت تحقق این سیاست تشدید خواهد شد 
و ناترازی گاز ما حتی در ایام گرم سال یا پیک تابستانه 
در  نیست چرا که  درستی  لذا کار  داد.  رخ خواهد  هم 
سیستم خودتامینی ما نیروگاه های حرارتی مان را توسعه 
می دهیم . همه دنیا به سمت نیروگاه های تجدیدپذیر، 

با منابع خورشیدی و بادی پیش می روند اما ما همچنان 
این حوزه قصور می کنیم  ناترازی برق، در  برای جبران 
و با توسعۀ نیروگاه های حرارتی در بخش دیگر انرژی 
کشور ناترازی را تشدید می کنیم. با وجود اینکه معاون 
می کند،  پیگیری  را  این کار  حاضر  حال  در  وزیری که 
انسان با حسن نیتی است اما فرآیند رخداد مهم است. 
کارنامه عملیات نهایی مهم است که آیا براساس آنچه 
صرفا در حوزه نیروگاه های تجدیدپزیر اتفاق واقعی رخ 
داده است یا خیر. در حال حاضر دو سال از دولت آقای 
رئیسی گذشته است و ما هنوز شاهد ایجاد نیروگاه های 
خورشیدی جدید نیستیم. اما بسیار امیدوارم که با توجه 
منعقد  آن  قرارداد  اخیرا  قرارداد ۴ هزار مگاواتی که  به 
آینده ۴  در سال  باشیم که  این  ما شاهد  است،  شده 
هزار مگاوات نیروگاه خورشیدی وارد مدار شود. اگر این 
و  است  خوشبختی  جای  می شود گفت  بیافتد  اتفاق 
راه اندازی  مشکلات  از  بخشی  بر  است  توانسته  دولت 

نیروگاه های خورشیدی فائق بیاید.

 در لایحۀ برنامۀ هفتم توسعه، توسعۀ نیروگاه های 
تجدیدپذیر چطور دیده شده است؟

من امید زیادی به برنامۀ هفتم توسعه ندارم. معمولا هم 
در مورد این برنامه چندان اظهارنظر نمی کنم چرا که آن را 
برنامۀ موثری نمی بینم. به نظر من برنامۀ هفتم بدتر از 
برنامه ششم است. برنامه ششم هم اصلا اجرایی نشد و 
طی سال های برنامۀ ششم هم اصلا اتفاقی رخ نداد. یعنی 
آنچه به عنوان دستاوردهای برنامۀ ششم یا درصد تحقق 
برنامۀ ششم عنوان می شود اتفاقی است که بدون برنامه 
هم رخ می داد. این نبود که تصور کنید بخشی از برنامۀ 
ششم یا ۳۰ درصد آن محقق شده است. عملا بخشی 
از ساختارهای کشور، براساس وظایف ذاتی و دستگاهی 

خود داشتند کار خودشان را می کردند. اصلا نمی شود آن 
را به عنوان توفیق برنامۀ ششم عنوان کرد. برنامۀ هفتم 
به نظر بنده به مراتب ناامیدکننده تر است و انسجام در 
تصمیم گیری را حتی در این لایحه نمی بینیم. واقعیت دیگر 
در مورد لایحۀ برنامۀ هفتم این است که بدنۀ کارشناسی چه 
در سازمان برنامه وبودجه و چه در مجلس شورای اسلامی 
افول کرده است. این افول قاعدتا نمی تواند برنامۀ موثر و 

موفقی را به دنبال داشته باشد.

 یکی از مهم ترین چالش هایی که خود شما به آن 
اشاره کردید انحصار صادرات برق است. فکر می کنید 
توسعه نیروگاه های تجدیدپذیر بدون صادرات برای 

بخش خصوصی توجیه اقتصادی دارد؟
عملا خیر یا  لااقل تا زمانی که دولت خوش حساب نباشد 
خیر. مگر اینکه دولت بخواهد قیمت برق را آزاد کند که 
این  راه حلش  نظر می رسد.  به  بعید  بسیار  این تصمیم 
است که یا دولت نحوه تسویه حسابش را تسریع کند و 
سرعت تسویه حساب با صاحبان نیروگاه به نحوی باشد 
که صاحبان سرمایه و تولید در این بخش خیالشان راحت 
باشد که وجه شان را سریع دریافت می کنند یا اینکه اجازه 
انجام دهند. وگرنه وجه  بتوانند صادرات  اینان  دهند که 
دریافتی با قیمت تمام شده برق در کشور هیچ همخوانی 
ندارد. بازار برق ایران نیز در منطقه وجود دارد. یعنی این طور 
نیست که فکر کنیم در صورت مهیاشدن امکان صادرات 
ندارد  وجود  بازاری  ایران  تجدیدپذیر  نیروگاه های  برق 
پس ضرورت آن احساس نشود. عراق، ارمنستان، ترکیه 
مشتری های واقعی برق ما هستند. حتی ترکیه می تواند 
برق ایران را به اروپای شرقی منتقل کند. بنابراین همه 
شرایط مهیاست اما مقررات ما و دقیقا بخش دولتی اجازه 

این کار را نمی دهد.

رئیس کمیسیون انرژی اتاق ایران اصلی ترین چالش توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر را نبود امکان صادرات برق تولیدشده می داند

انحصارِ دردسرساز صنعت برق
همین چند روز پیش بود که اعضای کمیسیون انرژی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی اتاق ایران گرد هم 
آمده بودند تا برای حضور موثر در کاپ ۲۹ برنامه ریزی کنند. نشستی که بحث را فقط در حوزۀ امکان های کاهش 
کربن کشور نگه نداشت و به چالش های صنعت برق نیز پرداخت. بحث و گفت وگویی مفصل به ریاست »آرش 
نجفی«، رئیس کمیسیون انرژی اتاق ایران. آنچه مانند گذشته در این نشست نیز بر آن تاکید شد مشکلات مربوط به 
تولید برق بود که با اجرا نشدن قانون و نبود تمایل به سرمایه گذاری مواجه است. قیمت گذاری دستوری و اقتصاد 
ضعیف پروژه های توسعۀ میادین، اطمینان نداشتن از اختصاص قطعی گاز به سرمایه گذاران در فصول ناترازی، 
کاهش توان سرمایه گذاری شرکت های اکتشاف و تولید ناشی از مطالبات معوق دولت و شرکت ملی نفت، مراحل 
متعدد واگذاری این قراردادها، مشکلات ناشی از ورود کارفرما در اجرا، مشکل وثیقه گذاری قراردادها و عواید آن و 
پیچیدگی های مالیاتی و ریسک های مترتب از آن پرداخته و اقدامات صورت گرفته در بهبود فضای کسب وکار و تغییر 
قوانین، مقررات و قراردادها و نتایج حاصله از جمله مواردی بود که به آنها اشاره شد. حالا نجفی در گفت وگو با »پیام 
ما« از چیزی می گوید که آن را مانع اصلی توسعهٔ نیروگاه های تجدیدپذیر کشور می داند. بخشی از نگاه او متوجه کمک 
به کاهش ناترازی تولید و مصرف برق است و بخشی دیگر از آن مربوط به مشکلاتی است که توسعۀ نیروگاه های 

حرارتی برای کشور به ارمغان آورده و ادامۀ روند فعلی، آن را تشدید می کند.
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  وقتی تابلوی برق سبز راه افتاد این امید 
می رفت که قیمت برق در کشور قدری واقعی 
به  داد.  روی  اتفاق  همین  هم  تقریبا  و  شود 
نظر می رسد قیمت  برق در تابلوی برق سبز بار 
دیگر نشان داده قیمت در بازار کلاسیک برق به 
برون  راه  نظر شما  به  شدت سرکوب می شود. 
قیمت،  واقعی شدن  و  فعلی  از وضعیت  رفت 
ضمن ادامه سیاستی برای حمایت از مشترکان 

باید کرد؟ خوش مصرف بخش خانگی، چه 
 زمانی که سیاست گذارها به نیروگاه های تجدیدپذیر 
تضمینی  خرید  قراردادهای  آن ها  با  دادند،  مجوز 
برق  بود که  متعهد  دولت  زمینه  این  در  بسته شد. 
ولی  در چارچوب مشخصی خریداری کند.  را  آن ها 
به دلیل کمبود منابعی که وجود داشت همواره این 
مطالبات  موقع  به  که  نداشت  را  امکان  و  فرصت 
خیلی  حوزه  همین  در  کند.  پرداخت  را  نیروگاه ها 
تجدیدپذیر  نیروگاه های  تاسیس  برای  انگیزه ای 
به  یا  دولت  فقط  آن  متقاضی  زیرا  نداشت،  وجود 

دلیل  به  هم  نیرو  وزارت  بود.  نیرو  وزارت  تعبیری 
کمبود منابع امکان پرداخت هزینه ها را نداشت. ما 
بیش از چند سال پیگیر بودیم که برق نیروگاه های 
تابلوی جداگانه ای مورد  یا  تالار  تجدیدپذیر در یک 
و  توانیر  متاسفانه مدیران وقت  بگیرد.  قرار  معامله 
ساتبا در این زمینه مقاومت می کردند. با تغییراتی 
که در مجموعه وزارت نیرو پیش آمد و علاقه مندی 
که در این زمینه بود با پیگیری شخص وزیر محترم 

راه اندازی شد. برق سبز  تالار 
 در مورد این که آیا قیمت برق سبز واقعی است یا 
نه باید کارشناسان نظر بدهند. ما در اینجا فقط یک 
فضای مهیا کردیم که نیروگاه های تجدیدپذیر بتوانند 
شفاف برق خود را به صنایع بفروشند. خوشبختانه 
حمایت هایی  زمینه  این  در  هم  سیاستگذاران 
ماده  براساس  شدند  مکلف  صنایع  دادند.  انجام 
درصد،  پنج  سقف  تا  را   خود  برق  درصد  یک   ۱۶
موضوع  این  کنند.  تامین  تجدیدپذیرها  طریق  از 
صورتی  به  داد.   شکل  هم  را  بازار  تقاضای  سمت 
که هم عرضه کننده های متنوعی داشته باشیم و هم 

پیدا کنند.  حضور  متنوعی  متقاضیان 
از  را  پذیر  تجدید  برق  قیمت  ارزش گذاری  شاید   
قطع  عدم  بحث  یکی  کرد.  بررسی  بتوان  بعد  دو 
آن است. صنایعی که از این برق استفاده می کنند 

ل  مشمو
هم  یکی  نمی شوند.  برق  مصرف  محدودیت های 
جرایمی است که طبق ماده  ۱۶ پیش بینی شده، اگر 
صنایع این برق را  خریداری نکنند، مشمول برخی  
قیمت های  متوسط  برمبنای  جرایم خواهند شد که 
برای  تالار  این  پس  است.  تضمینی  خرید  داخلی 
سرمایه گذاران حوزه تجدیدپذیر نشان گری است که 
در  می توانند  تاسیس کنند  تجدیدپذیر  نیروگاه  اگر 
این بازار به صورت شفاف محصول شان را بفروشند و 
در عین حال از بازگشت سرمایه خود اطمینان خاطر 

باشند. داشته  بیشتری 
شده  گفته  گذشته  سال های  در  همواره    
صنایع به دنبال برق ارزان هستند. اما معاملات 
نشان  را  رویکرد  این  خلاف  سبز  برق  تابلوی 
داد. آیا می توانیم نتیجه بگیریم که سیاستگذار 

خطا کرده  صنعت  حوزه  در  برق  قیمت  درباره 
پایدار هستند و  به دنبال برق  است و  صنایع 

بخرند؟ را  برق  واقعی تر  قیمت  با  حاضرند که 
 متاسفانه در کشور ما بخشی از سرمایه گذاران حوزه 
دارد  وظیفه  دولت  دارند که  را  ذهنیت  این  صنعت 
برق و گاز ارزان در اختیار آن ها قرار دهد و آن را یک 
که گفتیم  همانطور  برق  خب  اما  می دانند.  خدمت 
هزینه های خاص  آن  تولید  اتفاقا  است که  یه کالا 
خود را دارد. به نظر من صنایع بیشتر از اینکه دنبال 
برق ارزان باشند، به دنبال برق پایدار هستند، برای 
این که  تولیدشان خدشه دار نشود. قاعدتا تالار برق 
اعمال  عدم  و  قطعی  عدم  ویژگی  به  توجه  با  سبز 
محدودیت های مصرف می تواند این اطمینان خاطر 
طریق  از  را  پایداری  برق  کند  ایجاد  صنایع  در  را 

تامین کنند. تجدیدپذیرها 

تامین مالی  ایجاد ظرفیت  برای    تلاش ها 
سرمایه  بازار  طریق  از  تجدیدپذیر  طرح های 
در  این  از  پیش  است؟  بوده  نتیجه بخش 
»صندوق  ظرفیت  از  ما«  »پیام  با  گفت وگو 
تاسیس  و  تکمیل  و  راه اندازی  برای  پروژه« 
این  بودید.  گفته  سخن  تجدیدپذیر  نیروگاه 

رسید؟ کجا  به  سیاست ها 
چند  باید  فعلی  وضعیت  از  برق  صنعت  عبور  برای 
تعیین  آن  انجام شود. یک بخش  کنار هم  در  کار 
تکلیف نرخ گاز و آبی است که به عنوان سوخت و 
خوراک و در اختیار نیروگاه ها قرار می گیرد. این دو 
کالا بسیار با نرخ های بسیار پایین در اختیار نیروگاه 
قرار می گیرد و نیروگاه هیچ انگیزه ای برای افزایش 
راندمان و افزایش بهره وری خود ندارند.  در حقیقت 
سیاست گذار این دو کالا را به نرخ بسیار پایین در 
قیمت  را  برق  دیگر  سمت  از  داده  قرار  اختیارشان 
ما  پس  می کند.  خریداری  آن ها  از  پایینی  بسیار 
در یک سمت باید نرخ گاز و آب را برای نیروگاه ها 
و  شفاف  چهارچوب  یک  در  آن ها  و  کنیم  واقعی 
در  را خریداری کنند.  تا کالا  دو  این  بتوانند  رقابتی 
این صورت اجازه دهیم برق را بر اساس راندمان شان 
این  کنند.  واگذار  صنایع  به  مستقیم  صورت  به  به 
موضوع در چند سال گذشته حالا به طرق مختلف 
داده  اجازه  این  از یک ساعت  است.   مطرح شده 
شد که نیروگاه ها به صنایع بالای یک مگاوات برق  
مختلف  مقاطع  در  سیاست هایی که  اما  بفروشند. 
و   شد  دنبال  نیرو  وزارت  تابع  شرکت های  سوی  از 
شد که  سبب  گرفت  قرار  آنها  عهده  بر  تکالیفی که 
خیلی بازار شکل نگیرد. پس قاعدتا کارهای مهمی 
و گاز  آب  نرخ  تکلیف  تعیین  شود  باید  انجام  که 
است. اجاره دادن نیروگاه که در یک بازار   رقابتی کار 
کنند.  و تعیین شفاف هزینه های ترانزیت و توزیع 
و انتقال که به بتوان در آن بخش هم سرمایه گذاری 
تو اون کرد. باید هر سه بخش را با هم در یک بسته 
ببینیم. خوشبختانه در در ماده ۱۰ قانون مانع زدایی 
از صنعت برق این موضوع به نحوی دیده شده که 
امیدواریم بشود به صورت صحیح آن را اجرا کرد.

  شما پیشتر بر لزوم استفاده از ابزار »گواهی 
بودید.  کرده  تاکید  تجدیدپذیر«  انرژی های 
اجرای این سیاست در چه وضعیتی قرار دارد؟

گواهی برق تجدیدپذیر در دل یکی از طراحی هایی 

به  دادیم.  انجام  ایران  انرژی  بورس  در  ما  بود که 
نیروگاه های  در  تولید  خاص  محدودیت های  خاطر 
برق  که  است  این  راهکارها  از  یکی  تجدید پذیر، 
تحویل شبکه داده شود و معادل هر کیلووات ساعت 
در  و گواهی ها  داده شود  آن ها یک گواهی  به  برق 
بازار قابل معامله باشند. این موضوع از منظر فقهی 
مورد بررسی کمیته فقهی سازمان بورس قرار گرفت. 
حامل های  سپرده  معادل  تجدیدپذیر  برق  گواهی 
انرژی شناخته و ابلاغ شد. باید با همکاری شرکت 
ببریم.   جلو  را  کار  زمینه  این  در  ساتبا  و  توانیر  
امیدواریم در سال آینده بتوانیم شاهد معامله  این 

باشیم. بازار  در  گواهی 

عمق  برای  انرژی  بورس  آتی  برنامه    
بخشیدن به بازار انرژی های تجدیدپذیر در ایران 

؟ چیست
 برای اینکه بازار تجدیدپذیرها فعال تر شود، نخست 
نیروگاه های  کل  دهد  اجازه  سیاست گذار  باید 
تجدیدپذیر وارد بازار شوند. در اقدام بعد باید امکان 
غیر  شرایط  در  تجدیدپذیر  نیروهای  برق  صادرات 
برق  از  استفاده  بین  رابطه   پیک فراهم کنیم. سوم 
تولید  به هر حال  فراهم کنیم.  را  و گاز  تجدیدپذیر 
برق تجدیدپذیر کاهش مصرف گاز را هم در پی دارد 
این  و  مزیت سازی کنیم  باید یک  زمینه  این  در  و 
برنامه تجدیدپذیر  از  استفاده  به  را  کاهش مصرف 
تعهدات  به  باید  نیرو  وزارت  همچنین  وصل کنیم. 
خود در این زمینه پایبند باشد. ما هم باید ابزارهای 
کرده  تقویت  باید  را  تجدیدپذیر  برق  مالی  تامین 
مدار  وارد  سریعتر  نیروگاه  این  که  کنیم  کمک  و 
بازار  در  را هم  ورود خرده فروش ها  امکان  ما  شود. 
تجدیدپذیرها فراهم کردیم، امیدوارم که بتوانیم این 

بدهیم. بهتری  را گسترش  کار 

  برنامه شما برای راه اندازی اوراق کربن به 
رسید؟ کجا 

اوراق آلایندگی یک کار بین چند  بازار  یا  بازار کربن 
دستگاهی است. از یک طرف سازمان محیط زیست 
صمت،  وزارتخانه های  دیگر  سمت  از  است.  متولی 
نیرو و نفت  هر کدام به طرق مختلف می تواند در 
این خصوص نقش داشته باشند. انتهای این زنجیره 
بورس انرژی خواهد بود که گواهی ها در آنجا مبادله 
تطبیقی  مطالعات  انرژی  بورس  در  ما  می شوند. 
انجام دادیم. چهارچوب و مدل هایی که می شود بازار 
کربن راه اندازی کرد را بررسی کردیم. به کمیته فقهی 
این موضوع در کمیته  تا  بورس فرستادیم  سازمان 
بررسی شود. بعد از بررسی چارچوب فقهی آمادگی 
هم  موازی  صورت  به  داریم.  را  فنی  مراحل   انجام 
کارگروهی در سازمان محیط زیست شکل گرفت. ما 
هم در  جلسات آن شرکت می کنیم. هرچند خیلی 
با سرعت بالای کار جلو نمی رود و ابهامات و نکات 
زیادی در آن وجود دارد. بحث اندازه گیری کربن و 
مقرراتی که صنایع را مکلف به کاهش آن کند باید 
به دقت بررسی شود. مثلا عوارض آلایندگی هایی که 
شهرداری ها از محل آن کسب درآمد می کنند یکی از 
این نکات است.  به نظر باید به صورت جدی تری در 
سطوح مختلف دنبال شود تا بتوانیم با استفاده از 
این ابزار شاهد کاهش آلایندگی ها در  انواع مختلف 

باشیم.
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مدیرعامل بورس انرژی ایران از اقدامات تازه در حوزه تجدیدپذیرها می گوید

تصویب گواهی برق تجدیدپذیر
در کمیته فقهی بورس

| پیام ما | عمر تجدیدپذیر در کشور ما زیاد نیست و چالش های زیادی پیش روی آن   ها قرار دارد. در حالی که ناترازی انرژی در کشور عمیق تر شده است یکی از راه های 
عبور از این مسئله توجه به تنوع سبد تولید انرژی در کشور است. خرداد ماه امسال بود که نخستین عرضهٔ برق تجدیدپذیر در تابلوی برق سبز در بورس انرژی انجام 
شد و انتظار می رود این بازار با تمهیداتی عمق بیشتری هم پیدا کند. بورس انرژی ایران برای رونق هر چه بیشتر بازار تجدیدپذیرها امکان ورود خرده فروش ها را هم به 

این بازار فراهم کرده است. در همین زمینه با »علی نقوی« مدیرعامل بورس انرژی ایران گفت و گو کردیم.

 گواهی برق تجدیدپذیر معادل 
سپرده حامل های انرژی 

شناخته و ابلاغ شد. باید با 
همکاری شرکت توانیر  و ساتبا 
در این زمینه کار را جلو ببریم.  

امیدواریم در سال آینده 
بتوانیم شاهد معامله  این 

گواهی در بازار باشیم

 همه دنیا به سمت 
نیروگاه های تجدیدپذیر، 

با منابع خورشیدی و بادی 
پیش می روند اما ما همچنان 
برای جبران ناترازی برق، در 
این حوزه قصور می کنیم و با 

توسعۀ نیروگاه های حرارتی 
در بخش دیگر انرژی کشور 

ناترازی را تشدید می کنیم
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از نظرگاه شما در حال حاضر با توجه به 
توسعۀ  ایران،  در  و گاز  برق  ناترازی  تشدید 
نیروگاه های تجدیدپذیر چه نقشی در کاهش 

این ناترازی می تواند ایفا کند؟
-طالبی: کشور ما علاوه بر  ناترازی حدود ۱۰هزار 
هم  بخش گاز  در  برق،  بخش  در  مگاواتی که 
ناترازی قابل توجهی دارد که در فصول سرد خود را 
نشان می دهد. با توجه به دوره خشکسالی و نبود 
بارندگی در چند سال اخیر، گسترش انرژی های 
و  کند   رفع  را  کشور   نیاز  می تواند  تجدیدپذیر 
ناترازی موجود را کاهش دهد. چون می تواند هم 
در مصرف آب، هم در مصرف  گاز و در تامین برق 
مورد نیاز کشور  کمک کند. با نگاهی به کشورهای 
توسعه یافته به ویژه بعد از شروع جنگ اوکراین، 
می بینیم آنها هم با سرعت به سمت گسترش 
انرژی های تجدیدپذیر رفته اند. کشورهایی نظیر 
آلمان، پرتغال، آمریکا و چین طی دو سال اخیر 
انرژی های تجدیدپذیر خودشان را به شکل قابل 
توجهی افزایش دادند. کشورهای حاشیه خلیج 
سمت  به  هم  امارات  و  عربستان  مثل  فارس 
احداث نیروگاه های تجدیدپذیر رفتند. این نشان 
می دهد کشور ما هم چاره ای جز رفتن به سمت 

نیروگاه های تجدیدپذیر ندارد.

-عنانی: ما در هر حال ناترازی برق و گاز داریم. 
بارش  وضعیت  دلیل  به  آینده  سال  طرفی  از 
با  هم  برق آبی  نیروگاه های  است  ممکن  باران 
مشکل مواجه شوند. همچنین به نظر می رسد هر 
سال شاهد افزایش مصرف هستیم. نیاز است 
راهکارهایی برای زمان هایی که مصرف از تولید 
بیشتر است، داشته باشیم. ظرفیت مصرف ما در 
فصولی که اوج مصرف را نداریم هم خوانی دارد. 
اما در فصولی که مصرف حداکثر می شود، یعنی 
اوج سرما  در  و  برق  برای مصرف  اوج گرما  در 
برای مصرف گاز، نیازمند پیدا کردن راه حل هایی 
هستیم. دو راه حل عمده وجود دارد. یکی راه حل 
بهره وری انرژی که در واقع از سمت مصرف کننده 
یا روشنایی معابر می تواند اتفاق بیفتد. راه حل 
تجدیدپذیر  انرژی های  سمت  به  رفتن  دوم، 
است. چندین مناقصه در این زمینه برگزار شده  
مناقصه  آن  مگاوات   ۵۰۰ و   ۸ به  نزدیک  که 
زودتر  هرچه  می رود  انتظار  است.  خورشیدی 
مناقصات بادی هم برگزار شود. انرژی خورشیدی 
در  بادی  اما  است  مفید  روزانه  پیک های  در 
فصل گرم سال می تواند تمام روز را تامین کند. 
از طرفی ما می دانیم در کشور ۲ پیک مصرف 
برق در ظهر و غروب داریم . در غروب خورشید 
باد می تواند جایگزین شود.  و  نیست  مدار  در 
ناترازی  برای مشکل  راه حل اصلی  در هر حال 
برق کشور تجدیدپذیرها هستند. در مقابل از گاز 
می توان در جاهایی که ارزش افزوده بیشترین 

دارد استفاده کرد.

با  برق  انرژی  تولید  حدود ۹۱ درصد  -مددی: 
گاز  )عموما  فسیلی  سوخت های  از  استفاده 
 ۱ و  برقابی  نیروگاه های  با  درصد   ۸ طبیعی(، 
درصد با نیروگاه های تجدیدپذیر تامین می شود. 
وابستگی ۷۰ درصدی تولید برق به مصرف گاز 
غلط  سیاست های  از  نشان  که  است  خطری 
حوزۀ انرژی دارد. افزایش تولید انواع انرژی های 
منابع  مصرف  از  کاستن  بر  علاوه  تجدیدپذیر 
اثرات  از جمله  آن  از  ناشی  و خطرات  فسیلی 

منفی محیط زیستی و مصرف آب، در ترکیب 
منابع تولید انرژی برق نیز تنوع ایجاد خواهد کرد. 
خطر وابستگی به یک منبع انرژی برای تولید 
برق با توسعۀ تولید برق تجدیدپذیر کاسته شده 

و ترکیب بهینه ای ایجاد خواهد شد.

توسعۀ  و  احداث  در  که  نکته ای  -امیری: 
نیروگاه های مبتنی بر انرژی تجدیدپذیر و به طور 
ویژه در خصوص نیروگاه های خورشیدی در کشور 
ما مغفول مانده، توانایی تولید برق در ساعات 
پیک مصرف در کشور است. بخش قابل توجهی 
مصرف  روز   طی  و  ساعات کاری  برق طی  از 
می شود. علت این موضوع رسوب تفکر مبتنی 
بر تولید ۲۴ ساعته برق به منظور حفظ بار پایه 
شبکه )base load( در سطحی بالا و فراتر از 
پیک مصرف در شب بوده است. این تفکر موجب 
شده به این نکته توجه نکنیم که مصرف برق از 
منابع خورشیدی تا چه میزان می تواند مصرف 
برق تولیدشده از منابع فسیلی را طی روز کاهش 
نیروگاه های  در  تولید  کاهش  موجب  و  داده 
و  فسیلی  منابع  ذخیرۀ  آن  تبع  به  و  فسیلی 
کاهش میزان مصرف سوخت های سنگین شود. 
با توجه به سرعت بالای نصب و راه اندازی بدون 
شک توسعۀ نیروگاه خورشیدی می تواند بخش 
بزرگی از مصرف برق کشور را تامین و در مدت 
کوتاهی میزان ناترازی برق را پوشش دهد. نظر 
به اینکه این نیروگاه ها می توانند در مقیاس های 
کوچک در دورترین نقاط شبکه نصب و نزدیک به 
مصرف کننده احداث شوند، با کاهش اتلاف برق 
در شبکه توزیع، به صورت قابل توجه می توان به 

ظرفیت شبکه اضافه کرد.

در  موجود  ناترازی  به  عنایت  با  -عاروان: 
بخش برق کشورمان به میزان بیش از ۱۰ هزار 
مگاوات، توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر ضرورتی 
ناترازی  مسألۀ  با  مقابله  برای  اجتناب ناپذیر 
در  و کمبود گاز  تابستان  در  برق  انرژی، کمبود 

می شود.  محسوب  زمستان 

نیروگاه های  توسعۀ  اهمیت  وجود  با 
تجدیدپذیر در رفع ناترازی انرژی در ایران، این 
صنعت از چه موانع اقتصادی، فنی و قانونی 

رنج می برد؟
-طالبی: با وجود اینکه امروزه ضرورت توسعۀ 
نیروگاه های تجدیدپذیر بر کسی پوشیده نیست 
و  دولت سیزدهم از ابتدا احداث ۱۰هزار مگاوات 
نیروگاه ها تجدیدپذیر را در دستور کار خود قرار 
داده بود، اما متاسفانه مشکلات و موانع  زیادی 
در  دارد.  وجود  نیروگاه ها  این  دربارۀ گسترش 
حوزۀ موانع اقتصادی می توانیم به پرداخت نشدن 
تبصره  محل  از  تجدیدپذیر  نیروگاه های  بدهی 
اشاره   ۱۴۰۲ و   ۱۴۰۱ سال  بودجه  قانون   ۱۴
کنیم. قرار بود ۳ هزار میلیارد در سال ۱۴۰۱ و  
۳ هزار میلیارد در سال ۱۴۰۲ برای نیروگاه های 
لحظه  این  تا  اما  شود.  پرداخت  تجدیدپذیر 
حتی یک ریال هم پرداخت نشده است. این 
خود سیگنال منفی به سرمایه گذاران این حوزه 
می دهد. از طرفی مشکلاتی که در دریافت وام از 
سمت صندوق توسعۀ ملی و انتخاب بانک عامل 
بانک های  زیادی که  دارد و ضمانت های  وجود 
عامل از سرمایه گذاران مطالبه می کنند، از دیگر 
دربارۀ  همچنین  است.  حوزه   این  چالش های 

با  و گمرک،  ارز  به تخصیص  مشکلات مربوط 
تجهیزات  هستیم.  مواجه  مسئولان  کم توجهی 
تولیدی  ماشین آلات  لیست  در  خورشیدی 
این  به  ارز  تخصیص  روند  و  نمی گیرند  قرار 
تجهیزات حدود ۴ ماه طول می کشد. از طرفی 
ثبت سفارش تجهیزات نیروگاه های تجدیدپذیر 
بسیار دشوار است. از جمله دیگر مشکلات روند 
طولانی اختصاص زمین از سمت جهاد کشاورزی 
است. این روند حدود ۵ تا ۶ ماه طول می کشد. 
ورود  این موضوع  در  به طور جدی  باید  دولت 
کند. مواردی که مطرح شد بخشی از مشکلاتی 
احداث و گسترش نیروگاه های تجدیدپذیر است. 
نیاز است دستگاه های اجرایی به صورت همکاری 

مشترک در رفع موانع موجود ورود کنند.

در  مسأله  مهم ترین  حاضر  حال  در  -عنانی: 
مالی  تامین  بحث  تجدیدپذیر،  نیروگاه های 
است. ظرفیت هایی که قرار است افزوده شود،  نیاز 
به بودجه مورد نیاز خود دارد. باید از مسیرهای 
مختلف تامین مالی شوند. تامین مالی پاشنه 
آشیل توسعۀ انرژی های تجدیدپذیر است. البته 
که در حوزۀ فنی فعالیت هایی داشتیم. کشور  در 
بعضی زمینه ها از جمله اینورتر یا توربین بادی 
خودکفا شده. اما در حوزۀ پنل خورشیدی نیاز به 
کار است. در حوزۀ قوانین هم، قوانین فعلی به 
توسعۀ تجدیدپذیرها کمک می کند. ماده ۶۱ قبلًا 
بود. ماده ۱۰ و ۱۲ هم فعلا استفاده می شود. اما 
همه اینها وقتی معنا دارد که ما بتوانیم به سمت 
روش های نوین تامین مالی برویم. مهم ترین 
فاکتوری که در این راستا به ما کمک می کند 
برق  پرداخت  برای  دولتی  اعطای ضمانت های 
این موضوع کمک می کند  فروخته شده است. 
سرمایه گذارها بتوانند از منابع تأمین مالی بهتر 
استفاده کنند.  ضمن اینکه کمک می کند بتوانیم 
از منابع خارجی هم استفاده کنیم. اما مسئله 
دیگر در حوزۀ تامین مالی، بحث منابع داخلی 
است. با تفاهم نامه هایی که امضا شده این بحث 
ریل گذاری شده است. اما هنوز موانع زیادی دارد. 
نیاز به اصلاحاتی برای تامین مالی شرکت ها از 
صندوق توسعۀ ملی یا سایر منابع وجود دارد. 

فعلا این پاشنه به جای خود باقی است.

-مددی: با وجود اینکه تولید برق، مادر و زیربنای 
همه تولیدات است و بدون آن توسعه ای در کار 
نخواهد بود، اما هنوز به برق به عنوان یک کالای 
تولیدی نگاه نمی شود و آن را به عنوان خدمت 
در نظر می گیرند. اینکه برق به عنوان خدمت در 
نظر گرفته  شده، یعنی از بعضی از مزایای قانونی 

بی بهره مانده است.

موانع  رفع  قانون   ۱۲ »ماده  سازوکار  متاسفانه 
الگوی  اصلاح  قانون   ۶۱ »ماده  نیز  و  تولید« 
)فیزیکی(  ایجادی  نگاه  دلیل  به  مصرف« 
سازمان برنامه وبودجه در هزینه ها معیوب است و 
با گذشت سال ها از تصویب این قوانین، خروجی 
مثبتی از مزایای قانونی آنها مشاهده نشده است.

انتظار می رفت با اجرای »ماده ۱۶ قانون جهش 
تولید دانش بنیان« و استفاده از سازوکار بورس 
و  میزان  تا  حداقل  قیمتی  آزادسازی  انرژی، 
تولید  در  شده  صرفه جویی  سوخت  معادل 
انرژی های تجدیدپذیر اتفاق بیفتد و لذا به دلیل 
دخالت های بخش دولتی این انتظار هنوز محقق 

است. نشده 

انرژی های  تولید  واحدهای  توسعۀ  و  ایجاد  در 
تجدیدپذیر تامین ضمانت نامه های متعدد برای 
اخذ مجوز و قرارداد از یک طرف و از طرف دیگر 
ضمانت نامه های اخذ تسهیلات نیاز به بازنگری و 

دارد. آسان سازی 

برق  بهای  کامل  پرداخت نشدن  همچنین 
آن  تبع  به  و  به شبکه  تجدیدپذیر تحویل شده 
توانایی نداشتن واحدهای تولیدی در بازپرداخت 
تعهدات خود به بانک ها و منابع تامین سرمایه، 
موجب اطمینان نداشتن سرمایه گذاران به قوانین 

و اجرای آنها شده است.  

-امیری: در توسعه نیروگاه های تجدیدپذیر دو 
مانع اساسی وجود دارد: نبود منابع مالی جهت 
سرمایه گذاری و نبود امکان جذب سرمایه گذاری 
بازپرداخت  از  اطمینان  نبود  خارجی، 

برق. فروش  صورتحساب های 

هر دو عامل بالا نیاز به همت و اقدام دولت و 
پشتیبانی مجلس و حکومت دارد. سرمایه گذاری 
خارجی به علت ریسک بالای سرمایه گذاری و 
عدم ایفای تعهد توسط دولت در سرمایه گذاری 
و  بازپرداخت  در  صنعت  این  در  قبلی  خارجی 
درآمدهای  انتقال  جهت  نیاز  مورد  ارز  تامین 
تقریبا  کشور  از  خارج  به  خارجی  سرمایه گذار 
غیرممکن شده. همچنین تخصیص نیافتن منابع 
جهت بازپرداخت صورتحساب های فروش برق 
موجب شده بانک ها و موسسات مالی رغبتی به 
تامین سرمایه و فاینانس این پروژه ها نداشته 
چنین  اجرای  جهت  است  واضح  پر  باشند. 
تامین بخشی  با  پروژه هایی، بخش خصوصی 
به تامین  نیاز  نیاز به عنوان آورده  از منابع مورد 
تا  دارد  فاینانس  و  وام  از محل  عمده سرمایه 
بتوانند با مدیریت پروژه، احداث و بهره برداری 
از نیروگاه را محقق سازد. در این حال حتی با 
وجود امکان تامین منابع مالی توسط موسسات 
مالی بانک ها، در قبال وام واگذارشده درخواست 
وثیقه های سنگین می کنند که عملا با تامین کل 
ندارد.  تفاوتی  منابع شخصی  محل  از  سرمایه 
به چنینی  ورود  به  رغبتی  بنابراین سرمایه گذار 

داشت.  نخواهد  پرریسکی  پروژه های 

-عاروان: سرمایه گذاری در توسعهۀ نیروگاه های 
دهه  یک  دستخوش  ما  کشور  در  تجدیدپذیر 
علی رغم  که  کنید  توجه  است.  عقب ماندگی 
و  ما  کشور  مناسب  جغرافیایی  موقعیت 
توسعه  جهت  اقلیمی  بالقوه ی  پتانسیل های 
تجمعی  ظرفیت  نیروگاه ها،  این  از  استفاده  و 
در  شده  بهره برداری  تجدیدپذیر  نیروگاه های 
کشور اخیراً به ۱۰۰۰ مگاوات رسیده است. این 
در حالی  است که به عنوان نمونه، سال گذشته 
در آلمان که بالاترین میزان تابش خورشید در 
آن میزان تابش خورشید در ابری ترین منطقۀ 
ایران پایین تر است، ماهانه حدود ۱۰۰۰ مگاوات 
نیروگاه عمدتاً خورشیدی جدید به بهره برداری 
با  جز  پیشرفتی  چنین  به  نیل  است.  رسیده 
مدیریت و سرمایه گذاری مناسب در این حوزه 

نیست. ممکن 

در توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر، با وجود توان 
فنی و مهندسی مناسب در کشور، در زمینۀ تأمین 
به  بالایی  وابستگی  خورشیدی  اینورتر  و  پنل 
واردات وجود دارد. مسألۀ تحریم ها نیز بر تأمین 
این تجهیزات و همچنین تأمین توربین بادی 

بسیار حائز اهمیت است.

با این وجود، به لحاظ قانونی تلاش های خوبی 
جهت تشویق بخش خصوصی به سرمایه گذاری 
در این حوزه در سالیان گذشته در قالب ماده ۶۱ 
)قراردادهای خرید تضمینی( و ماده ۱۲ صورت 
گرفته است. در هر دو مورد یادشده، خریدار برق 
تولیدی تجدیدپذیر، وزارت نیرو است. محدودیت 
منابع مالی دولت و متعاقباً تأخیر در پرداخت 
نرخ  نوسانات شدید  و  مطالبات سرمایه گذاران 
سرمایه گذاری  ریسک  اخیر،  سالیان  طی  ارز 
در این حوزه را افزایش داده است. این مسئله 
باعث رشدنیافتن قابل انتظار توسعۀ نیروگاه های 

تجدیدپذیر در کشورمان شده است.

لازم به ذکر است، تصویب و اجرایی شدن ماده 
۱۶ قانون جهش تولید دانش بنیان اقدامی مهم و 
اساسی در تشویق و حمایت از سرمایه گذاری در 

این حوزه به شمار می ¬آید.

از  برق  صنعت  فعال  عنوان  به  شما 
سیاستگذار برای رفع این موانع چه انتظاری 

دارید؟
-طالبی: دولت باید در ابتدا نسبت به پرداخت 
مطالبات نیروگاه های تجدیدپذیر موجود اقدام 
کند تا سیگنال مثبتی به سرمایه گذاران داخلی و 
خارجی بدهد. از طرفی با تشکیل هیاتی متشکل 
از نمایندگان وزارتخانه های نیرو، نفت و صمت، 
سازمان جهاد کشاورزی، سازمان برنامه وبودجه، 
و  موانع  مرکزی؛  بانک  و  ملی  توسعۀ  صندوق 
است  سرمایه گذاران  راه  سر  بر  چالش های که 
از  دریافت تسهیلات  نظیر  موانعی  رفع کند.  را 
بروکراسی طولانی صدور  ملی،  توسعۀ  صندوق 
مجوز زمین ها از سمت وزارت جهاد کشاورزی، 
مشکلاتی که در زمینه تخصصی ارز وجود دارد 
به  تجدیدپذیر  نیروگاه های  مالیات  کاهش  و 
منظور ترغیب سرمایه گذاران. با رفع این موانع 
 و چالش ها سرمایه گذاران به احداث نیروگاه های 

تجدیدپذیر ترغیب می شوند.

حوزه  سه  در  سیاستگذاری  بحث  در  -عنانی: 
می توان صحبت کرد. حوزۀ اول موضوع یکپارچگی 
سیستمی است. الان در خیلی از استان ها برای 
گرفتن زمین، روش های مختلفی به سرمایه گذار  
گفته می شود. هر کدام هم علاوه بر استعلامات 

سختی که دارد، تعهدات متعددی از سرمایه گذار 
می گیرند. این موضوع زمان بر است. باید در حوزۀ 
منابع طبیعی و اراضی تصمیماتی گرفته شود که 
به تجدیدپذیر کمک بیشتری شود. ضمن اینکه 
در استان های مختلف مسیرهایی متفاوتی وجود 

دارد که انرژی زیادی از سرمایه گذار  می گیرد.

است.  مالی  تامین  بحث  بعدی  مسأله 
باید  علاوه  مالی  تامین  حوزۀ  در  سیاستگذار 
به گونه ای ریل گذاری کند که مسیر، مسیر آسانی 
برای سرمایه گذاران باشد. نبود یکپارچگی بعد از 
سیاستگذاری اتفاق  می افتند. در اجرا نیازمند این 
هستیم که سیاستگذار پیگیر اجراشدن صحیح 
سوم  حوزه  باشد.  است،  ابلاغ کرده  چیزی که 
هم با توجه به نیاز واردات پنل، حوزه گمرک و 
پرداخت سریع و تخصیص ارز است. با توجه 
به نیاز فوری کشور باید در بحث تجدیدپذیرها، 
باید  همچنین  شود.  گرفته  نظر  در  تسهیلاتی 
با  مرتبط  تجهیزات  حوزۀ  در  ارز  تخصیص  به 

شود. داده  اولویت  تجدیدپذیرها 

-مددی: تغییر نگرش در سازمان برنامه وبودجه 
و اهمیت دادن به اجرای قوانین مصوب مجلس، 
رفع تکثر از سیاست گذاران، ایجاد نهاد تنظیم گر 
تهاتر  غیردستوری،  قیمت گذاری  پاسخگو،  و 
مطالبات با بدهی واحدهای تولیدی به بانک ها 
و  جرایم  پرداخت  ملی،  توسعۀ  صندوق  و 
مطالبات انباشته شده تولیدکنندگان برق، تغییر 
نحوه  به  نسبت  نگرش  تغییر  نحوۀ حکمرانی، 
خصوصی سازی و آزادسازی کامل زنجیره تولید 
و توزیع برق )به جز سیم بانی( در کشور. نگرانی 
دولت ها در تامین برق ارزان قیمت برای مصارف 
واحدهای  برق  تولیدات  اختصاص  با  خانگی 
آزادسازی  با  لذا  و  شد  خواهد  مرتفع  دولتی 
بخش ها  سایر  مصرفی  برق  بهای  تدریجی 
سرمایه گذاری برای توسعۀ و تامین برق کشور 
بدون اتکا به بودجه های دولتی امکان پذیر خواهد 

شد. 

-امیری: درخواست من از سیاستگذار این است 
از  انتظار  به مباحث فرعی و  که به جای ورود 
تلخ گذشته،  تجارب  تکرار  برای  سرمایه گذاران 
همت خود را بر برنامه ریزی دقیق جهت توسعه 
و استفاده از تخصص و تجارب موفق موسسات 
خارجی در توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر به کار 
بگیرند. تکرار تجارب غلط گذشته ما را به جایی 
نمی رساند. لازم است از سیاست زدگی پرهیز کرده 
و از علم روز بهره برد. آدم های ناموفق که طی 
سال های گذشته مشکلی از صنعت حل نکرده و 
گذشت زمان بر میزان مشکلات افزوده اند، قدرت 

معجزه ندارند. باید تفکر اصلاح شود.

جبران  سرمایه گذاری،  بخش  در  -عاروان: 
بخش عمده ای از عقب ماندگی تاریخی در حوزۀ 
دولت  حمایت  با  جز  تجدیدپذیر  نیروگاه های 
امکان پذیر نیست. یکی از راهکارهای ممکن در 
این زمینه با توجه به شرایط تحریم که کشور با 
آن مواجه است، استفاده از ظرفیت خط اعتباری 

دولتی میان ایران و سایر کشورها است.

سرمایه گذاری  ترغیب  راستای  در  همچنین، 
بخش غیردولتی از سیاست گذار محترم انتظار 
تسهیلات،  ارائۀ  به  بانک ها  الزام  با  تا  می رود 
کند.  کمک  بخش  این  در  سرمایه گذاری  به 
توسط  صورت گرفته  مالی  تحلیل های  مطابق 
هزینه های  درصد   ۸۰ چنانچه  فیتکو،  شرکت 
 ۱۰ خورشیدی  نیروگاه   یک  در  سرمایه گذاری 
مگاواتی توسط وام بانکی با بهره ۲۳ درصد با 
پنج ساله  بازپرداخت  و  یکساله  تنفس  زمان 
تأمین شود، در صورت فروش انرژی الکتریکی 
تولیدی این نیروگاه در تالار سبز بورس انرژی، 
منجر به نرخ بازده داخلی بیش از ۳۰ درصد و 
زمان بازگشت سرمایه گذاری کمتر از پنج سال 
چنین  در  سرمایه گذاری  بنابراین،  شد.  خواهد 
شرایطی اقتصادی بوده و سرمایه گذار را جهت 
ورود به حوزه ی نیروگاه های تجدیدپذیر ترغیب 

کرد. خواهد 

به علاوه، به نظر می رسد که در حوزۀ قانون گذاری 
در یک دورۀ کوتاه مدت با تخصیص مناسب و به 
موقع ارز توسط بانک مرکزی جهت واردات پنل 
و اینورتر نیروگاه های خورشیدی بتوان بسیاری از 
مشکلات سرمایه گذاران جهت واردات تجهیزات 

را کاهش داد.

به جز موانع سیاستی و اجرایی در بخش 
چه  با  خصوصی  بخش  در  حاکمیتی، 
توسعۀ  برای  اجرایی  و  فنی  ضعف های 
تشکل هایی  هستیم؟  مواجه  تجدیدپذیرها 
مثل انجمن در رفع این نواقص چه نقشی 

می توانند ایفا کنند؟
و  پیمانکاران  وجود   علیرغم  -طالبی: 
تولیدکنندگان خوب و شناخته شده  در کشور در 
بادی،  و  خورشیدی  نیروگاه های  احداث  حوزۀ 
متأسفانه توان آنها جوابگوی نیاز کشور نیست. 
از طرفی متأسفانه در کشور ما اقدامی در سایر 
گرمایی،  زمین  مانند  تجدیدپذیر  حوزه های 
حتی  و  هیدروژنی   نیروگاه های  ذخیره سازها، 
است.  نگرفته  صورت  زباله سوزها  و  بیوگازها 
بخش های  از  دولت  حوزه  این  در  است  نیاز 
بیشتری کند  دانش بنیان حمایت  و  خصوصی 
یا زمینه حضور سرمایه گذاران خارجی در کشور 
مهیا شود که با توجه به تحریم های موجود این 
اقدام سخت به نظر می رسد. از طرفی در بخش 
ساخت توربین هایی بادی در کشور توان تولید 
کشور پایین است و فاصله زیادی بین دانش 
بومی و دانش روز دنیا وجود دارد که بخشی از 
آن به دلیل بی توجهی به تجدیدپذیرها در سالیان 

است. گذشته 

تشکل هایی نظیر انجمن انرژی های تجدیدپذیر 
بین  رابط  و  میانی  حلقه  عنوان  به  می توانند 
این  در  عمل کنند.  دولت  و  خصوصی  بخش 
زمینه، ضمن بیان چالش های بخش خصوصی 
بر  علاوه  باشند.  دولت  کنار  در  مشاور  به عنوان 
این، به عنوان هماهنگ کننده بین دولت و بخش 
توجهی  قابل  نقش  انجمن می تواند  خصوصی 
ایفا کند. همچنین در تامین پنج درصد از برق 
مصرفی صنایع از محل انرژی های تجدیدپذیر، 
زمینه  در  هم  و  نیروگاه  احداث  زمینه  در  هم 
تجدیدپذیر  انرژی های  انجمن  برق،  تامین 
می تواند خدمات مشاوری و مهندسی به صنایع 
ارائه دهد. همچنین حلقه رابط بین پیمانکاران و 

باشد. و صنایع کشور  نیروگاه داران 

طرف  خصوصی  بخش  با  ما  -عنانی:    
تجربه خوبی  آن،  از  زیادی  هستیم که بخش 
حوزۀ  در  اما  دارد  حرارتی  نیروگاه های  در 
تجدیدپذیرها فعالیتی نداشته است. این موضوع 
دلایل اقتصادی و غیراقتصادی دارد. کل ظرفیت 
پایین  بسیار  کشور  در  تجدیدپذیر  نصب شده 
است. اما ظرفیتی که قرارداد آن بسته شده و 
قرار است انجام شود چندین برابر ظرفیت فعلی 
بخش  در  حوزه  این  متخصصان  است.  کشور 
خصوصی باید به کار گرفته شوند. انجمن می تواند 
در این حوزه با برگزاری دوره های مختلف برای 
در  افزایی  دانش  تسریع  به  سرمایه گذاران 
سازمان هایی که قصد انجام این فعالیت را دارند، 
کمک کند. با توجه به اینکه ظرفیت ها بالا رفته، 
ایجاد شده  بیشتری در بخش خصوصی  عزم 
است. اما در عین حال باید مراقبت کرد که دانش 
مورد نیاز در فضای بخش خصوصی تزریق شود. 
به نظر می رسد فعلا با مناقصه های جدید تکاپو 
در بخش خصوصی انجام شده است. ظرفیت ها 
در حال گسترش است. انجمن هم تا الان نقش 
خود را ایفا کرده است.  در آینده هم با برگزاری 
دوره ها  و نشست های مختلف و مرتبط می تواند 

نقش کلیدی ایفا کند.

خصوصی  بخش  در  خوشبختانه  -مددی: 
ایران، به جهت وجود نیروهای هوشمند ایرانی 
شرکت های  از  برخی  پشتیبانی  و  تقویت  و 
فعال در حوزه های تجدیدپذیر از منابع انسانی 
مشاهده  خاصی  فنی  مشکل  خود  دانشی  و 
نمی شود. اگر کمبودی نیز در این زمینه وجود 
عمدۀ  مشکل  است.  تامین  قابل  باشد  داشته 
بخش خصوصی در دریافت مطالبات از بخش 
دولتی و تامین سرمایه و ضمانت نامه های لازم 
بخش  نامنطبق  نگاه  و  سرمایه  تامین  جهت 
دولتی با واقعیت های حاکم بر شرایط اقتصادی 
و بخش خصوصی از منظر اجرایی و بعضاً از منظر 

است. بوده  قانونی  مصوبات 

سال های  طی  تجدیدپذیر  انرژی های  انجمن 
نماینده و حامی منافع  به عنوان  تاسیس خود 
بخش تجدیدپذیر و به خصوص بخش خصوصی، 
حمایت  جهت  در  را  خود  تلاش های  تمامی 
از اعضای خود با حضور مستمر در مجلس در 
تدوین و تصویب قوانین حضور داشته و با ارائه 
تا  است  داشته  سعی  خود  نظرات کارشناسی 
قوانین مناسبی تهیه و تصویب شوند. انجمن 
ضمن ارتباط سازنده با بخش های تصمیم ساز، 
تصمیم گیر و اجرایی و اخذ مطالبات شرکت ها 
سعی در نمایندگی واقعی تمامی اعضای خود 
داشته است. فعالیت های انجمن از منظر اعضای 
خود به دور نبوده و طی نشست های مختلف با 
بهره گیری از نظرات اعضای انجمن همواره سعی 
بر پیگیری و تحقق خواسته های اعضا را داشته 

است. 

-امیری: انجمن انرژی های تجدیدپذیر نقش 
اطلاع رسانی و آگاه سازی دارد. این آگاه سازی باید 
بیشتر بر بخش سیاست گذاران و تصمیم گیران 
متمرکز شده و گوشه چشمی هم به اقشار جامعه 
بدون شک  باشد.  داشته  فرهنگ سازی  جهت 
برقراری مجدد رابطه با موسسات و افراد دارای 
تخصص و تجربه گرانبها همچون آلمان که عامل 
توسعه و پیشرفت این صنعت در بسیاری از نقاط 
به سوی  جدید  راه های  می تواند  بوده اند  جهان 
توسعۀ انرژی  های تجدیدپذیر به روی ما بگشاید. 
این کار موجب می شود از تکرار اشتباهات تجربه 
شده در سایر کشورها بهره گرفته و موفقیت را 

رقم بزنیم.

با  انرژی های تجدیدپذیر  اقتصاد  بپذیریم  باید 
اقتصاد انرژی بر پایه سوخت های فسیلی تفاوت 

داشته و الگوی متفاوتی دارد.

برگزاری همایش ها و کنفرانس های بین المللی با 
دعوت از چهره های تاثیرگذار و برگزاری دوره های 
تصمیم گیر  افراد  که  کشور  از  خارج  در  مشابه 
داخلی در آنها شرکت کرده و با تجارب بین المللی 
از نزدیک آشنا شوند می تواند نقش مهمی ایفا 
لحاظ همه  با  باید  اقدامات  این  البته که  کند. 
جوانب اقتصادی و سیاسی مورد توجه قرار گیرد.

انرژی های  انجمن  مانند  -عاروان: تشکل هایی 
تجدیدپذیر می تواند در جهت همسو کردن نظرات 
بخش خصوصی، رساندن صدای سرمایه گذاران، 
به گوش  پیمانکاران  و  تأمین کنندگان  طراحان، 
مسئولان و در نتیجه تصمیم سازی مناسب جهت 
سیاستگذاری، نقش سازنده و بی بدیلی را ایفا 

کنند.

علاوه بر آن، انجمن می تواند در حوزه های فنی 
و مهندسی، با اشتراک گذاری تجربیات در قالب 
برگزاری کارگاه های آموزشی و هماهنگی بازدید 
تجدیدپذیر  نیروگاه های  و  مرتبط  صنایع  از 
کشورهای توسعه یافته، در ارتقای دانش علمی و 

فنی کشور در این حوزه اثربخش تر باشد.

اعضای انجمن انرژی های تجدیدپذیر ایران در گفت وگو با »پیام ما« بررسی کردند

سناریوهای خروج از خاموشی 

»امیر طالبی طرقبه«؛ 
عضو هیات مدیره انجمن 
انرژی های تجدیدپذیر: در 
حوزۀ موانع اقتصادی می توانیم 
به پرداخت نشدن بدهی 
نیروگاه های تجدیدپذیر از محل 
تبصره ۱۴ قانون بودجه سال 
۱۴۰۱ و ۱۴۰۲ اشاره کنیم. قرار 
بود ۳ هزار میلیارد در سال ۱۴۰۱ 
و  ۳ هزار میلیارد در سال ۱۴۰۲ 
برای نیروگاه های تجدیدپذیر 
پرداخت شود. اما تا این لحظه 
حتی یک ریال هم پرداخت 
نشده است.

چالش ناترازی ۱۰ هزار مگاواتی در برق و ناترازی در گاز که خود را در فصول سرد سال نشان می دهد، بیش از پیش حاکی از آن است 
که ایران به توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر نیاز دارد. حال باتوجه به این موضوع، ناترازی توسعۀ نیروگاه های تجدیدپذیر چه نقشی در 
کاهش این ناترازی می تواند ایفا کند؟ باتوجه به اهمیت توسعۀ این نیروگاه ها، این صنعت از چه موانعی رنج می برد؟ فعالان صنعت 
برق از سیاستگذار برای رفع این موانع چه انتظاری دارند؟ بخش خصوصی با چه ضعف های فنی و اجرایی برای توسعۀ تجدیدپذیرها 

مواجه است و تشکل هایی مثل انجمن در رفع این نواقص چه نقشی می توانند ایفا کنند؟
»داود مددی«؛ رئیس هیات مدیره انجمن انرژی های تجدیدپذیر، »یاور عنانی«؛ نایب رییس هیات مدیره، »امیر طالبی طرقبه«؛ عضو 

هیات مدیره، »بابک امیری«؛ عضو انجمن و »محمدرضا عاروان«، عضو انجمن به این سوالات پاسخ دادند.
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روسای کارگروه های انجمن انرژی های تجدیدپذیر ایران از چالش های حقوقی و قانونی این بخش گفتند

 تلاش برای کاهش ریسک  
اقتصاد تجدیدپذیرها 

شناسایی ریسک های 
سرمایه گذاری و تلاش برای 

کاهش یا انتقال این ریسک ها 
و آگاه سازی در این خصوص 

از جمله اهداف شکل گیری 
این کارگروه بوده است. تلاش 
جهت زمینه سازی تأمین مالی 
از روش های مختلف از جمله 
فاینانس خارجی، تسهیلات 

صندوق توسعه ملی، بازار پول و 
بازار سرمایه از جمله اهداف این 

کارگروه است.

شاید رفتن به سمت انرژی های تجدیدپذیر پیش از این یک انتخاب بود. اما حالا به نظر می رسد به یک اجبار تبدیل شده است.  با توجه 
به شرایط سوخت های فسیلی برای تامین انرژی در سال های آینده راهی به جز تجدیدپذیرها وجود ندارد. نهال تجدیدپذیرها در کشور 
ما جوان است و هنوز قدرت کافی ندارند. اقتصاد انرژی تجدیدپذیر  با چالش زیادی مواجه است. یکی از چالش ها مهم این بخش 
مباحث حقوقی و قانونی است که نیاز به توجه بیشتری دارد. در همین زمینه روسای کارگروه های انجمن انرژی های تجدیدپذیر ایران 
در پاسخ به پیام ما مهمترین چالش های حقوقی و قانونی فعالان بخش خصوصی در این صنعت را بررسی کردند و از نقش خود در 

زمینه رفع این مشکلات گفتند.

عدم تعریف و شناسایی 
منابع بودجه ای پایدار برای 
بخش تجدید پذیر نه تنها 

منجر به بروز معضلات جدی 
برای سرمایه گذاران فعال در 
این عرصه شده است، بلکه 

تامین کنندگان مالی پروژه های 
آتی تجدید پذیر را نیز با 

تردیدهای جدی در زمینه 
چگونگی بازگشت سرمایه های 
مورد نیاز در این عرصه مواجه 

ساخته است

|  
انا

ش
  |

تصدی گری دولت در عرصه مدیریت انرژی 
علی الخصوص در حوزه قیمت گذاری، تامین 
و انتقال انرژی برق، تعدد و ناهمخوانی قوانین 
و مقررات در حوزه انرژی و تامین مالی پروژه 
های تجدید پذیر، عدم وجود نگاه راهبردی به 
جایگاه انرژیه ای تجدید پذیر در سپهر انرژی 
کشور، غلبه نگاه کوتاه مدت در حوزه مقررات 
توسعه  جهت  ضروری  تشویقی  و  حمایتی 
انرژّیهای تجدید پذیر، عدم پایبندی دولت و 
نسبت  ریزی کشور  برنامه  و  بودجه  متولیان 
عرصه،  این  در  ایجاد شده  مالی  تعهدات  به 
چالش های اقتصادی ناشی از سیاست های 
غیر اصولی اقتصادی در حوزه قیمت گذاری 
حامل های انرژی، رقابت شدید منطقه ای و 
بین المللی در جذب سرمایه گذاری در حوزه 
تجدید پذیر، عدم جذابیت بسته های تشویقی 
و حمایتی دولت برای سرمایه گذاران داخلی 
و خارجی عرصه تجدید پذیر در کنار مشکلات 
موجود بر سر راه تامین مالی پایدار پروژه های 
تجدید پذیر هم در حوزه تعهدات فعلی و آتی 
دولت در ارتباط با قراردادهای خرید تضمینی 
برق و هم در ارتباط با تامین مالی ساخت و راه 
اندازی پروژه های جدید بخشی از مهمترین 
چالش های پیش روی رشد و توسعه صنعت 

تجدید پذیر کشور هستند.
روی  پیش  چالش  مهمترین  تردید  بدون 
صنعت انرژی های تجدید پذیر بحث تامین 
مالی قراردادهای فعلی و آتی خرید تضمینی 
برق و تامین مالی پروژه های جدید در این 
ناترازی  وجود  است.  پایدار  صورت  به  حوزه 
های جدی در بودجه سالیانه کشور، تورم افسار 
گسیخته و کاهش ارزش ریال در برابر ارزهای 
بین المللی و در نتیجه فشار مضاعف به دولت 
قراردادهای  از  ناشی  تعهدات  به  پایبندی  در 
خرید تضمینی برق با توجه به ارتباط مستقیم 
این قراردادها به تغییرات نرخ ارز و تورم، غلبه 
نگاه مبتنی بر اولویت جایگاه انرژیهای فسیلی 
در میان سیاست گذاران کشور با وجود ناترازی 
های جدی در حوزه تامین پایدار انرژی های 
موانع جدی پیش  و همچنین  هیدروکربنی 
روی بخش نفت و گاز کشور در نتیجه تحریم 
های بین المللی و عدم امکان تامین مالی 
پایدار این صنعت جهت حفظ وضعیت موجود 
از نظر سطح تولید و نگهداری زیر ساخت های 
بالادستی حوزه نفت و گاز، تغییرات  صنایع 
مداوم در سیاست های بودجه ای مرتبط با 
انرژیهای تجدید پذیر با وجود اهمیت جایگاه 
این بخش در رفع معضلات ناشی از ناترازی 
انرژی کشور و جایگاه این صنعت به عنوان 
انرژی کشور،  ناترازی  بلند مدت  درمان  تنها 
همگی نتایج مستقیم و غیر مستقیم نگاه غیر 
انرژیهای  حوزه  به  سیاست گذاران  راهبردی 
تجدید پذیر میباشند. در این زمینه می توان 
مشخصا به عدم تخصیص ردیف های دائمی 
با حجم تعهدات دولت  بودجه ای متناسب 
جهت پرداخت هزینه های تامین برق ناشی 
منعقده  برق  تضمینی  خرید  قراردادهای  از 
بخش  گذاران  سرمایه  و  دولت  مابین  فی 
خصوصی اشاره کرد. عدم تعریف و شناسایی 
تجدید  بخش  برای  پایدار  ای  بودجه  منابع 
پذیر نه تنها منجر به بروز معضلات جدی برای 
سرمایه گذاران فعال در این عرصه شده است 

آتی  های  پروژه  مالی  تامین کنندگان  بلکه 
تجدید پذیر را نیز با تردیدهای جدی در زمینه 
چگونگی بازگشت سرمایه های مورد نیاز در 
این عرصه مواجه ساخته است. از دیگر چالش 
های بودجه ای پیش روی این صنعت میتوان 
به عدم توجه متولیان و سیاست گذاران کشور 
موانع  دائمی  رفع  و  بالادستی  قوانین  به 
حقوقی و فنی در جهت تخصیص به موقع و 
به اندازه ردیف های بودجه ای مرتبط با صرفه 
توسعه  نتیجه  در  فسیلی  انرژیهای  جویی 
انرژیهای تجدید پذیر اشاره کرد. موضوعی که 
نه تنها با توسعه انرژیهای تجدید پذیر در طی 
سالیان اخیر منجر به کاهش نسبی ناترازی 
انرژی کشور شده است بلکه با صرفه جویی 
های  حامل  مصرف  در  گرفته  صورت  های 
انرژی هیدروکربنی امکان بهره مندی هرچه 
بیشتر از محل صادرات این حامل های انرژی 
فسیلی نیز برای کشور فراهم شده است. عدم 
زمینه چگونگی  در  رویه های موجود  اصلاح 
تخصیص ردیف بودجه ای مربوط به صرفه 
جویی انرژی های فسیلی به تولید کنندگان 
انرژیهای تجدید پذیر عملا منجر به انباشت 
و  شده  سنوات گذشته  طی  دولت  تعهدات 
توان فعالان عرصه تجدید پذیر جهت سرمایه 
گذاری بیشتر در این حوزه را با توجه به غیر 
اقتصادی شدن پروژه های فعلی محدود کرده 
و سرمایه گذاران بالقوه این عرصه را با توجه به 
موانع بودجه ای موجود در زمینه زمانبندی و 
چگونگی بازگشت سرمایه های مورد نیاز جهت 
توسعه این صنعت با تردیدهای جدی جهت 

ورود به این عرصه مواجه ساخته است. 
علاوه بر چالش های پیش روی تامین مالی 
در حوزه تجدید پذیر که به اختصار به آنها اشاره 
شد، باید به عدم وجود برنامه های راهبردی 
طریق  از  صنعت  این  پایدار  توسعه  جهت 
نسبی  کاهش  و  انرژی  صادرات  آزادسازی 
بخشی از تعهدات دولت در این زمینه نیز به 
عنوان بخشی از موانع پیش روی این صنعت 
ترین  اصلی  از  یکی  شک  بدون  اشاره کرد. 
بیماریهای اقتصادی کشور موضوع یارانه ها و 
قیمت گذاریهای دولتی در بخش حامل های 
انرژی است. این موضوع کشور را با وجود بهره 
مندی از منابع فراوان انرژی های فسیلی و 
امکانات بی نظیر در جهت رشد و توسعه انرژی 
های تجدید پذیر با مشکلات عدیده ای روبرو 
ساخته است. عدم رقابت پذیری پروژه های 
تجدید پذیر در ایران در مقایسه با پروژه های 
نتیجه مستقیم  منطقه  در کشورهای  مشابه 
سیاست های غیر اصولی در حوزه اقتصاد انرژی 
و مدیریت منابع پولی کشور به شمار میرود به 
نحوی که حتی با وجود پایین تر بودن قیمت 
های خرید تضمینی برق در کشورهای منطقه 
در مقایسه با ایران، عدم تخصیص بودجه های 
مناسب و پایدار به این صنعت و در نتیجه عدم 
پایبندی دولت نسبت به تعهدات مالی خود در 
این زمینه، عملا صنعت تجدید پذیر ایران را که 
با توجه به شرایط اقلیمی و ژئوپلیتیکی کشور 
می توانست به یکی از سکوهای اصلی جذب 
سرمایه گذاری مستقیم خارجی تبدیل گردد، در 
وضعیتی انفعالی قرار داده و عملا امکان توسعه 
آن توسط بخش خصوصی را به امری نزدیک 

به محال تبدیل کرده است.   

تامین مالی مهمترین چالش 
پیش روی اقتصاد انرژی تجدیدپذیر

| رییس کارگروه سرمایه گذاری و حقوقی |

  | نیما ابطحی |

بزرگ  های  اهرم  از  یکی  انرژی  امروزه 
مستقیم  تاثیر  که  است  کشور  هر  تولید 
اشتغالزایی  صنعت،  یافتگی،  توسعه  بر 
آن کشور  زندگی مردمان  و سطح کیفیت 
دارد. بنابراین دو راهکار اساسی در تولید و 

دارد. وجود  انرژی  مصرف 
انرژی تجدیدپذیر  از  استفاده  اول:  راهکار 

انرژی در کشور است. تولید  در چرخه 
راهکار دوم: کاهش مصرف انرژی از طریق 

برچسب انرژی محصولات است.
با توجه به این امر که بهترین روش تولید 
از طریق انرژی های تجدید پذیر است در 
نیروگاه  ساخت  با  همزمان  نیز  ما  کشور 
های تجدید پذیر نیاز به ساخت تجهیزات 
نیز بسیار مهم  نیروگاه ها در داخل کشور 
است. در اینجا مهمترین چالش های فنی 
و ساخت داخل فعالان بخش خصوصی به 

اختصار ذکر می شود.
و  اعطایی  تسهیلات  ساماندهی  به  نیاز 
نقدینگی  و  گردش  در  سرمایه  تامین 
و  نقدینگی  )کمبود  داخلی  تولیدکنندگان 

تورم(. و  بانکی  سود 

بر  زمان  و  پاگیر  و  مقررات دست  کاهش 
محصولات ساخت  تولید  و  پژوهشهای  در 

داخل.
این  واردات،  و  صادرات  قوانین  تسهیل 
حقیقت در کشور ما وجود دارد که شرایط 
واردات در حال حاضر بسیار آسانتر از تایید 

است. داخل  ساخت  کالاهای 
مناسب  های  مشوق  و  تسهیلات  نبود 
دولتی در صادرات تجهیزات ساخت داخل  
همسایه. به کشورهای  ها   پذیر  تجدید 

در کشور  نقیض  و  مقررات ضد  و  قوانین 
که خود مانعی برای رونق در تولید ساخت 

داخل تجدید پذیرها است. 
تغییر  و  سیاسی  مقامات  جابجایی 
جدید  مدیران  سلایق  تغییر  ها،  مدیریت 
از اجرای پروژه ها، باعث  نبود اطمینان  و 
ایجاد مشکلات در تجدید پذیرها و تولید 

است. داخل 
تغییر مداوم نرخ ارز یکی از عوامل بسیار 
تجدید  داخل   ساخت  مشکلات  در  مهم 

است. پذیرها 
انجام  کارهای تکراری و هدر دادن منابع 

مالی و انسانی در تولید تجهیزات داخل که 
منجر به افزایش قیمت می شود.

از  دیگر  یکی  بر  زمان  اداری  مراحل 
انرژی  تجهیزات  داخل  ساخت  مشکلات 

است. پذیر  تجدید  های 
تجهیزات  تست  و  ها  آزمایشگاه  به  نیاز 
تست  و  ساخت  جهت  ای  حرفه  داخلی 
استندارد  مطابق  کیفیت  با  تجهیزات 

. نی جها
قوانین  اساس  بر  دولت  تعهدات  انجام 
موجود که منجر به تسهیل در پرداخت ها 

است. داخل  ساخت  تجهیزات  رونق  و 
های  شرکت  در  توسعه  و  تحقیق  نیاز 
به سرعت  توجه  با  تولید داخل  خصوصی 
و  جهان  در  تکنولوژی  پیشرفت  سریع 
ساخت  تجهیزات  از  استفاده  همچنین 
روز دنیا که فقدان این امر باعث مشکلات 
شود. می  کنندگان  تولید  داخل  ساخت 

در این راستا کارگروه فنی و ساخت داخل 
جلسات  برگزاری  با  مشکلات  رفع  جهت 
بررسی  و  داخل  ساخت  تولیدکنندگان  با 
نقاط  همچنین  و  تهدیدات  و  ها  فرصت 

بر  قوت و ضعف تجهیزات ساخت داخل 
این تلاش است که بتواند حلقه واسطه ای 
بین تولید کنندگان داخلی و نیروگاه داران 

باشد. نیروگاه  سازندگان  و 
برگزاری  با  داخل  ساخت  و  فنی  کارگروه 
مجموعه سمینارها و دوره های آموزشی در 
تلاش است تا از طریق اساتید مجرب به 
روزترین استانداردها و اطلاعات فنی را در 
اختیار اعضاء محترم انجمن قرار دهد. در 
راستای تحقق برنامه دولت جهت ساخت 
زدایی  پیک  و  تجدیدپذیر  های  نیروگاه 
دانشگاه  همکاری  با  انجمن  فنی  کارگروه 
ای  حرفه  کار  نیروی  تا  است  تلاش  در 
جهت تربیت کارشناسان انرژی تجدیدپذیر 

دهد. پرورش 
این کارگروه از طریق هیات مدیره محترم 
جهت  تجدیدپذیر  های  انرژی  انجمن 
است  تلاش  در  سازندگان  مشکلات  رفع 
پیگیری های مستمر  و  نگاری  نامه  با  تا 
به رفع  تاثیر گذار  ارگان های دولتی و  در 
کمک  داخلی  کنندگان  تولید  مشکلات 

نماید.

نیروگاه های  سرمایه گذاری  طرح های  کارگروه 
هدف  با   )۱۲( ماده  مفاد  مطابق  تجدیدپذیر 
کاهش  مالی،  تأمین  موانع  رفع  پیگیری 
ریسک های سرمایه گذاری و پیگیری تضمین 
و تحقق بازپرداخت های دولتی برای طرح های 
برگزاری  با  و  سال ۱۴۰۱  تابستان  در  فوق الذکر 
خورشیدی  نیروگاه  طرح های  مناقصات 
ریسک های  شناسایی  شد.  تشکیل  ساتبا 
سرمایه گذاری و تلاش برای کاهش یا انتقال این 
ریسک ها و آگاه سازی در این خصوص از جمله 
اهداف شکل گیری این کارگروه بوده است. تلاش 
روش های  از  مالی  تأمین  زمینه سازی  جهت 
تسهیلات  خارجی،  فاینانس  جمله  از  مختلف 
صندوق توسعه ملی، بازار پول و بازار سرمایه از 
جمله اهداف این کارگروه است. هدف دیگر این 
کارگروه پیگیری و مطالبه برای دریافت تضامین 
عهده دولت و شناسه یکتای تضمین نامه ثبت 
است.  دولتی  تضامین  جامع  سامانه  در  شده 
برای  دولتی  تضامین  دریافت  بابت  پیگیری 
سرمایه گذار  یا  خارجی  مالی  تأمین کنندگان 
خارجی بر مبنای تضامین عهده دولت از جمله 

است. این کارگروه  کارهای  دستور 
اقدامات انجام شده

مناقصه  اسناد  موانع  و  ریسک ها  شناسایی 
ساتبا خورشیدی  نیروگاه  طرح های 

و  ساتبا  با  متعدد  برگزاری  و  مکاتبات 
در  مرتبط  نهادهای  و  مجلس  کمیسیون های 

سرمایه گذاری موانع  رفع  راستای 
پیگیری در خصوص صدور تضامین عهده دولت 
صرفه جویی  محل سوخت  از  بازپرداخت  بابت 

شده

تلاش جهت اصلاح آیین نامه اجرایی ماده )۱۲( 
جهت ارائه تضامین عهده دولت به سرمایه گذاران 

چشم انداز
با عنایت به مصوبه شورای اقتصاد در خصوص 
مگاوات  ۴هزار  برای  سرمایه گذاری  طرح های 
شورای  آتی   مصوبه  و  خورشیدی  نیروگاه 
برای  سرمایه گذاری  طرح های  برای  اقتصاد 
از مدل های  بادی یکی  نیروگاه  ۳هزار مگاوات 
انرژی های تجدیدپذیر در کشور  توسعه  اصلی 
استفاده از مفاد ماده )۱۲( قانون رفع موانع تولید 
رقابت پذیر و تخصیص سوخت صرفه جویی شده 
به سرمایه گذار این حوزه است. لذا  این کارگروه 
با چشم انداز رفع موانع سرمایه گذاری و کاهش 
طرح های  قراردادی  و  حقوقی  ریسک های 
فعالیت های  با  تجدیدپذیر  انرژی های  توسعه 
بابت اصلاح و تعدیل متون و  پیگیر و مداوم 
مواد قراردادی ماده )۱۲( فی مابین سرمایه گذار 
تضامین  دریافت  )ساتبا(،  سرمایه پذیر  و 
بازپرداخت، اتخاذ تدابیر بودجه ای و قانونی بابت 
مالیاتی  معافیت های  دریافت  بازپرداخت ها، 
تسهیل  طرح ها،  به  ارز  تخصیص  گمرکی،  و 
استفاده از روش های مختلف تأمین مالی برای 
سرمایه گذاران و استفاده از فرصت های موجود در 
چارچوب مشارکت عمومی و خصوصی در این 

نمود.  خواهد  تلاش  طرح ها 

رفع موانع ساخت تجهیزات تجدیدپذیرها در داخل کشور 

تلاش برای کاهش ریسک های حقوقی و قراردادی

| رئیس کارگروه فنی 
و ساخت داخل |

  | امین مردانی|
| عضو هیات مدیره و 
رییس کارگروه ماده ۱۲ |

  | حسین رضایی فرشه |

 ۱۶ ماده  موضوع  مفاد  ابلاغ  از  پس 
اقتصاد  بنیان،  دانش  تولید  جهش  قانون 
و  حاکمیتی  لایه  از  تجدیدپذیر  انرژی 
نهایی  مصرف کنندگان  به  سیاست گذاری 
علاوه  امر  این  داده شد.  و صنایع تسری 
بر این که اهمیت موضوع برق تولید شده 
ملموس  به صورت  را  تجدیدپذیر  منابع  از 
است،  نموده  روشن  مصرف کنندگان  برای 
خود  مخصوص  مشکلات  و  چالش ها 
در  مصرف کنندگانی که  دارد.  همراه  به  را 
سال های گذشته تامین برق خود را صرفا 
از شرکت های برق منطقه ای و توزیع طلب 
می نمودند، پس از سال های ابتدایی دهه 
۱۳۹۰ به تعامل با بخش خصوصی عادت 
برق  خرید  شرایطی،  چنین  در  کردند. 
در سطح  تجدیدپذیر  منابع  از  شده  تولید 
در  شده  تامین  برق  از  متفاوت  قیمتی 
از  مستقیم  صورت  به  هم  آن  گذشته که 
می شود  خریداری  خصوصی  تولید کننده 
مصرف کنندگان را در موضع تامل و بررسی 

است.  داده  قرار 
خارج  برق  معاملات  در  که  همانگونه 
و  نهایی  مصرف کنندگان  بین  بازار  از 

و  حرارتی  تامین کنندگان)نیروگاه های 
در  مختلفی  بسترها   خرده فروشان(، 
دسترس ذینفعان قرار دارد که برای انجام 
نسبت  جوانب  گرفتن  نظر  در  با  معاملات 
به انتخاب روش مناسب اقدام می نمایند، 
تنوعی  چنین  نیازمند  نیز  تجدیدپذیر  برق 
ابتدای  در  است که  معامله  روش های  در 
نیز  را  ریسک گریز  ذینفعان  مسیر، حضور 

نماید. توجیه 
حال، با توجه به نقش اولیه بورس انرژی در 
راه اندازی معاملات برق تولید شده از منابع 
تجدیدپذیر، متاسفانه در حال حاضر صرفا 
)مشتقه  انرژی  بورس  تابلوهای  محل  از 
است  میسر  معامله  انجام  فیزیکی(  و 
قراردادهای  ثبت  محل  فیزیکی  )تابلوی 
البته محدودیت اصلی  دوجانبه است( که 
اعمال  تابلو  دو  هر  روی  بر  انرژی  بورس 
معاملات  در  اصلی  محدودیت  می شود. 
است  مصرف  از  قبل  انرژی  خرید  بورس 
به نحوی که در زمان انجام معامله، میزان 
ضمنا  نیست.  مشخص  مصرف  دقیق 
به گونه ای است که پس  بورس  معاملات 
از انجام معامله قابلیت انصراف و برگشت 

در  این  نیست.  دسترس  در  نیز  خرید  از 
حالی است که انجام معاملات دوجانبه از 
ثبت  قابلیت  بستر شرکت مدیریت شبکه 
در انتهای ماه مصرف را دارد به گونه ای که 
دقیق  میزان  قرائت کنتور  با  مصرف کننده 
میزان  همان  به  و  اعلام  را  خود  مصرف 

می دهد. انجام  خرید 
این  در  موجود  چالش های  دیگر  از 
جهت  نیاز  مورد  اطلاعات  نقصان  بازار، 
عدم  است.  آتی  نرخ های  پیش بینی 
تعیین دقیق سهم مجاز عرضه در ماه های 
شفاف  همچنین  و  ساتبا  توسط  آتی 
ساتبا  خرید  نرخ  و  میزان  دقیق  نبودن 
تعیین  که  تجدیدپذیر  نیروگاه های  از 
تجدیدپذیر)نرخ  تعرفه  نهایی  کننده 
 ۱۶ ماده  تعهدات  موضوع  برق  فروش 
هر  در  دانش بنیان(  تولید  جهش  قانون 
ذینفعان  برای  نرخ  پیش بینی  است،  ماه 
را  بازار  همه گیری  و  توسعه  و  سخت  را 

می نماید. محدود 
نظام معاملات خارج از بازار و قراردادهای 
دیگری  بزرگ  ریسک  تضمینی،  خرید 
که  می کند  ایجاد  جانبی  بازارهای  برای 

تاخیر  مستقیم  تاثیر  از  است  عبارت 
در  تولیدکنندگان.  مطالبات  پرداخت   در 
جانبی  بازارهای  نرخ  ساختاری،  چنین 
مطالبات  تسویه  نحوه  با  معکوسی  ارتباط 
به  عنایت  با  دولت.  توسط  فروشندگان 
زمانی،  بازه های  در  ساتبا  رفتار  تغییر 
پیش بینی نرخ بازار در هاله ای از ابهام قرار 

می گیرد.
علاوه بر چالش های پیش روی تابلوی سبز 
بورس انرژي، صادرات برق نیز با عنایت به 
انحصار به طبیعی توانیر ناشی از مالکیت 
پیش بینی پذیری  بر  بزرگی  مانع  شبکه 
نیروگاه های  احداث  طرح های  سودآوری 
غیر  به  فروش  مبنای  بر  تجدیدپذیر 
نگران  را  آنچه سرمایه گذاران  است.  دولت 
و  قوانین  ارائه  عدم  می سازد،  نامطمئن  و 
در  نیرو  وزارت  توسط  بیطرفانه  مقررات 
نحوی که  به  است  برق  صادرات  موضوع 
رفتار توانیر در این موضوع قابل پیش بینی 
بخش های  دسترسی  ضمنا  و  باشد 
زیرساخت های  به  دولتی  و  خصوصی 
مرتبط با صادرات برق به صورت یکنواخت 

گردد. برقرار 

تابلوی سبز بورس انرژی 
| رییس کارگروه رمزارز و تجارت برق  |و چالش های پیش روی تجدیدپذیرها

  | صادق نیکو سپهر |
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رشد  روند  از  تصویری  می توانید 
ناترازی تولید و برق کشور ارائه کنید؟

و  تولید  ناترازی  چشم انداز  ترسیم  برای 
متغیر  دو  به  باید  کشور،  در  برق  مصرف 
ظرفیت  توسعۀ  بحث  یکی  کنیم.  نگاه 
موضوع  هم  دیگری  و  است  نیروگاهی 
در  اصلی  مسئله  است.  مصرف  مدیریت 
دولت  که  است  این  برق،  عرضه  سمت 
منبع و بودجه کافی برای سرمایه گذاری در 
قراردادی  مدل های  ندارد.  نیروگاهی  بحث 
برای سرمایه گذاری بخش خصوصی در  که 

جذاب  چندان  دارد  وجود  نیروگاهی  بحث 
در  خصوصی  بخش  اینکه  برای  نیست. 
کند،  سرمایه گذاری  نیروگاهی  ظرفیت 
مدل هایی مانند خرید تضمینی توسعه داده 
مدل ها  این   ،EPA مدل های  است،  شده 
چند  در  است،  نداشته  خوبی  عملکرد  چون 
طی  خصوصی  بخش  توسط  که  نیروگاهی 
بازگشت  با  شده،  اجرا  گذشته  سال   ۱۰
نشده اند.  مواجه  دولت  سوی  از  سرمایه ای 
این  به  پولی  نتوانسته  دولت  حقیقت  در 
منابع  نتوانسته  توانیر  بپردازد.  پروژه ها 
طلب  و  کند  محقق  را  خودش  درآمدی 

توانیر  اینکه  کند.  پرداخت  را  نیروگاه ها 
محقق  را  خودش  درآمدی  منابع  نتوانسته 
مالی  مدل  است.  عواملی  معلول  هم  کند 
مشترک  درآمدهای  به  متصل  خیلی  توانیر 
به عنوان مثال  ندارد.  بالایی  انگیزه  و  نیست 
در بخش خانگی، توانیر نمی تواند به راحتی 
هرکسی که قبض برقش را پرداخت نکرد، از 
این موضوع  برق محروم کند.  به  دسترسی 
امنیتی-اجتماعی  چالش های  خودش 
دارد. در بحث صنایع هم توانیر این چالش 
برق،  ناترازی  شرایط  این  در  که  دارد  را 
هستند.  مواجه  برق  کمبود  با  صنایع  کلا 

به  صنایع  برق  کردن  قطع  شرایط  این  در 
پیامدهای  قبوض  نکردن  پرداخت  دلیل 
توانیر  چون  یعنی  دارد.  را  خودش  خاص 
یک  برق  سال،  یک  طول  در  نمی تواند 
پایدار،  و  مداوم  طور  به  را  صنعتی  واحد 
نمی تواند  هم  راحتی  به  پس  کند،  تامین 
آنچه  مانند  مسائلی  کند.  مجازات  و  تنبیه 
دارد.  وجود  هم  افتاد  اتفاق  قبل  سال  دو 
و  تغییر  یکباره  را  صنایع  برق  قیمت  توانیر 
افزایش داد. همین افزایش قیمت خودش 
از  صنایع  انگار  شد؛  نپرداختن  برای  دلیلی 
و  چانه زنی  برای  اهرمی  به عنوان  نپرداختن 
مجموع  در  کردند.  استفاده  تخفیف گرفتن 
تقریبا  توانیر  که  شد  موجب  موارد  این 
را  خصوصی  بخش  نیروگاه  های  پول  اصلا 
پرداخت  مواردی  در  اگر  یا  نکند  پرداخت 
بخش  است.  بوده  جزئی  بسیار  هم  کرده 
تولید  موانع  رفع  قانون  بوده که  این  دیگر 
نیروگاه هایی  در  خصوصی  بخش  می گوید 
ببرد  بالا  را  راندمان  که  کند  سرمایه گذاری 
نیروگاه  مثلا  بیاورد.  پایین  را  مصرف گاز  و 
تبدیل کنند که  ترکیبی  سیکل  به  را  گازی 
برقی که  نسبت  به  و  دارد  بالاتری  راندمان 
تولید می کند، از محل گاز صرفه جویی شده 
در  است  قراربوده  که  مازوتی  گازوییل  یا 
را  خصوصی  بخش  سرمایه  بسوزد،  نیروگاه 
پول  وقتی  دولت  اما  می گردانیم.  بر  او  به 
صادرات و فروش گاز داخلی، پول صادرات 
گازوئیل و نفت کوره را دریافت می کند باید 
در وهله نخست آن را به یارانه ها تخصیص 
تبصره  در  مواردی که  بقیه  آن  از  بعد  دهد. 
به  مربوط  که  شده  قید  بوده  قانون   ۱۴
اما  پرداخت کند.  را  است  یارانه ای  مصارف 
بزرگ  سال  هر   ۱۴ تبصره  مصارف  چون 
بزرگ شدن  لیل  به  همچنین  و  می شود 
یارانه های مردم طی یک سال گذشته، اصلا 
در  منابع  یعنی  است.  نمانده  باقی  منبعی 
بخش  پول  می خواست  دولت  که  بخشی 
می شد.  تمام  بازپرداخت کند،  را  خصوصی 
دخل  و  خرج  که  اینجاست  مسئله  پس 
و کسری  نمی خواند  هم  با   ۱۴ تبصره  خود 
نیروگاه ها  توسعۀ  برای  اعتباری  پس  دارد. 
دولت  بابت هم  این  از  نمی ماند پس  باقی 
بدهد.  را  خصوصی  بخش  پول  نتوانست 
مدل ها  این  همه  وقتی  که  است  طبیعی 
عطای  خصوصی  بخش  خورد،  شکست 
را  نیروگاهی  بخش  حوزۀ  در  سرمایه گذاری 
با  دولت  الان  بنابراین  بخشید.  لقایش  به 
سطح  نمی تواند  روبه روست که  مسئله  این 

کند. تقویت  را  عرضه 

بخش  در  چالش  می رسد  نظر  به 
مصرف هم به میزان قابل توجهی وجود 

دارد.
مصرف  بخش  در  دولت  اینکه  به ویژه  بله 
راندمان  روبه روست.  بالایی  هدررفت  با 
یک  قیمت  موضوع  نداریم.  خوبی  مصرف 
را  قیمت  باید  دولت  است.  اساسی  مسئله 
بیشتر  حدی  از  امکان  این  دستکاری کند. 

طور  به  دولت  یعنی  نیست.  انجام  قابل 
سالانه نمی تواند در حدی بیشتر قیمت های 
این  بنابراین  کند.  دستکاری  را  برق 
دستکاری خیلی در مدیریت مصرف جوابگو 
ایجاد  تورم  وقتی  اینکه  به ویژه  نیست. 
تغییر  اثر  می کند،  پیدا  افزایش  و  می شود 
قیمت  از  را  تورم  می برد.  بین  از  را  قیمت 
برق بخش خانگی حذف کنید، طی سی یا 
چهل سال گذشته می بینید که قیمت نزولی 
هدفمندی  شروع  سال  جز  به  است،  بوده 
یارانه ها که قیمت بالا آمده است. بحث های 
نشده  پیاده سازی  هم  انرژی  بهینه سازی 
تقاضای  و  عرضه  سمت  دو  هر  لذا  است. 
این  بحث  ندارند.  مناسبی  وضعیت  برق 
تجدیدپذیر  و  برقابی  نیروگاه های  است که 
این بخش  در  بیایند.  برق  به کمک صنعت 
هم همانطور که گفتیم، موفق نبوده ایم.  الان 
این بحث وجود دارد که نیروگاه تجدیدپذیر 
ملی حمایت شود. توسعۀ  از طرف صندوق 

اگر بخواهیم در این چرخه روندی را 
باید  بگیریم  نظر  در  اصلاح  به عنوان 

چگونه حرکت کنیم؟
هر  یا  کشاورزی  خانگی،  مصرف کننده 
مصرف کننده برقی در مصارف مختلف چون 
از مصرف برق دارند،  دارای منافع متفاوتی 
متفاوتی  راهکار  بخش  هر  برای  باید  پس 
باید  برق  شبکه  یعنی  شود.  اندیشیده  هم 
این  از  یکی  کند.  رفتار  متفاوت  اینها  با 
است  این  اندیشیده  دولت  که  راهکارهایی 
مصرف کنندگان  از  صنایع  برق  تامین  که 
این  به  شبکه کل کشور  شود.  جدا  خانگی 
سمت حرکت کند که برق خانوارها را تامین 
کند، برای صنایع برق را مثلا از نیروگاه های 
خودتامین استفاده کنیم. یعنی دولت از هر 
نیروگاه های  از  می گیرد  نظر  در  که  منبعی 
مثال  به عنوان  کند.  حمایت  خودتامین 
زنجیرۀ  از  مالکانه  بهره  جای  به  من  بگوید 
تولید محصولی به نام ایکس، این امکان را 
را در جهت ساخت  فراهم می کنم که پولت 
از  نیروگاه خودت استفاده کنی. امکان وام 
و  پولی  منابع  سایر  یا  ملی  توسعۀ  صندوق 
یعنی  می کنم.  فراهم  برایت  هم  را  ارزی 
این  برای  و  سرمایه گذاری  بتواند  صنعت گر 
من  صورت  این  در  کند.  مالی  تامین  کار 
خانگی  برق  تامین  به  فقط  را  شبکه  هم 
برق  تامین  مدل  یعنی  می دهم.  اختصاص 

جدا کنیم. را 

صنایع  برق  خودتامینی  مورد  در 
معنا که  این  به  است  انتقادهایی مطرح 
آیا صنایع صلاحیت فنی نیروگاه داری را 

دارند یا خیر؟
به  انتقاد  این  که  بپذیریم  بتوانیم  ممکن 
زمینۀ  متخصصان  صنایع،  چرا که  است  جا 
کاری خودشان هستند نه نیروگاه داری. اما 
این هم راه حل دارد. به عنوان مثال می شود 
هر صنعت احداث یا بهره برداری و نگهداری 
به شرکت های  را  خود  خودتامین  نیروگاه  از 
بخش  یعنی  کند.  برون سپاری  متخصص 

با  قراردادی  نیروگاهی  فعال  خصوصی 
تامین  زیرساخت  برایش  که  ببندد  صنعت 
برق ایجاد کند. البته این راه هم وجود دارد 
قراردادهای  صنعتی،  خودتامین  جز  به  که 
اصلاح  را  نیروگاه  و  صنعت  بین  دوجانبه  
کنیم. ما یک مدل قرارداد دوجانبه داریم که 
نیروگاهی  از  یک صنعت می تواند مستقیما 
امضا کند  قرارداد  است  وصل  شبکه  به  که 
آن  برای  اختصاصی  پست  و  سیم، کابل  و 
مستقیم  صنعت  یعنی  شود.  ایجاد  صنعت 
برق  شبکه  از  و  می شود  وصل  نیروگاه  به 
برای  قرارداد  این  اما  نمی کند.  دریافت 
بخش  توانیر  چون  نیست  جذاب  صنعت 
قابل توجهی از درآمدها را به اشکال مختلف 
قرارداد  مبلغ  باید  می گوید  مثلا  می دارد.  بر 
در  پرداخت کنی.  را  دوجانبه  برق  ترانزیت 
خودش  برای  صنعت  یک  اگر  که  حالی 
پول  پرداخت  دیگر  کند  ایجاد  برق  پست 
اعراب  از  محلی  دولت،  به  برق  ترانزیت 
ندارد. یا اینکه دولت می گوید اگر نیروگاهی 
به بخش صنعتی طی یک قرارداد دوجانبه 
از  پایین تر  فروش  قیمت  و  بفروشد  برق 
اختلاف  این  من  باشد  میانگین  قیمت 
قیمت را دریافت می کنم. در حالی که مدل 
مستقیمی  قرارداد  من  اینکه  یعنی  دوجانبه 
منعقد می کنم که دولت در آن جایی ندارد. 
بیاید  هم  این شرایط  در  دولت  نیست  قرار 
دریافت کند.  از صنعت  را  عددی  بخواهد  و 
قرارداد  وارد  است که صنایع   دلیل  این  به 
دوجانبه با نیروگاه ها نمی شوند چون عملا از 
نظر مالی برای آن ها هیچ مزیتی محسوب 
در  که  است  این  واقعیت  البته  نمی شود. 
بسیار  پیچیدگی های  کشور  برق  صنعت 
صادرات  موضوع  خود  دارد.  وجود  زیادی 
میزان  چه  اینکه  و  صادرات  انحصار  یا  برق 
انگیزه برای توسعۀ نیروگاه بخش خصوصی 
است که  مفصلی  بحث های  می گذارد  باقی 
کشور،  برق  متولی  نگرش  بررسی  به  نیاز 
قوانین و مقررات و اقتصاد برق کشور دارد.  

گفت وگو با »محسن ممقانی«، پژوهشگر حوزه انرژی دربارهٔ الزامات کاهش ناترازی انرژی

وامانده در مسیر اصلاح
تورم را از قیمت برق بخش خانگی حذف کنید، طی سی یا چهل سال گذشته قیمت نزولی بوده است

مدل دوجانبه یعنی اینکه 
من قرارداد مستقیمی منعقد 
می کنم که دولت در آن جایی 
ندارد. قرار نیست دولت در این 
شرایط هم بیاید و بخواهد 
عددی را از صنعت دریافت کند

مطابق آمار رسمی در سال گذشته سهم مصرف برق صنایع و مسکونی هر یک حدود ۳۴ درصد بوده است و در سال جاری مصرف 
کل کشور از ۷۲ هزار مگاوات عبور کرده است. طبق آمار رسمی توانیر، متوسط رشد بار سالانه بین 5 تا ۷ درصد است و با احتساب 
آمار گذشته و حتی لحاظ بدترین شرایط رشد، سهم کل بار مسکونی به حدود ۲5 هزار مگاوات می رسد و این در صورتی است که گاهی 
متولیان صنعت برق کشور از عدد ۳۰ هزار مگاوات آن هم نه برای همه بار مسکونی که فقط برای بار سرمایشی این بخش )مسکونی( 

استفاده می کنند و این مغایر با آمار رسمی گذشته و پیش بینی بار و دیماند است.
بسیاری از کارشناسان حوزه انرژی و برق کشور عنوان می کنند مشکلاتی که در حوزۀ صنعت برق مطرح است فقط ظرفیت منصوبه 
نیروگاهی نیست و متاسفانه مشکلات اساسی دیگر، در ورای این مشکل پنهان شده است، که البته توسعه نیافتن ظرفیت نیروگاهی 
بحثی است پرچالش. »محسن ممقانی«، عضو پژوهشکده سیاست گذاری دانشگاه صنعتی شریف است و مطالعات جامعی در زمینه 
بحران انرژی؛ ابعاد، ریشه ها و پیامدهای آن انجام داده است. او نیز معتقد است که راهکار برون رفت از تشدید ناترازی برق، اصلاح 

همزمان در دو مسیر است: عرضه و مصرف. اصلاحی که دولت تا به امروز در آن وامانده است.
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وقتی همه مدل ها شکست 
خورد، بخش خصوصی عطای 
سرمایه گذاری در حوزۀ بخش 

نیروگاهی را به لقایش بخشید. 
بنابراین الان دولت با این مسئله 

روبه روست که نمی تواند سطح 
عرضه را تقویت کند

استارت آپ استرالیایی، مگا 
 )MGA Thermal( ترمال
ذخیره انرژی حرارتی را 
امکان پذیر کرده است. محصول 
این استارت آپ، دارای فاز 
ذوب و تماس فاز جامد است. 
در کاربرد گرما، جزء فاز ذوب 
انرژی را ذخیره در حالی که 
جزء فاز جامد به سرعت گرما را 
توزیع می کند

خبر

یاری استارتاپ ها به توسعۀ انرژی های پاک
مانند  کلیدی  روندهای  با  سبز  انرژی  آینده 
دیجیتالی شدن که عملیات ساده و یکپارچه سازی 
رفع  برای  و  می کنند  تسهیل  را  کارآمد  انرژی 
چالش های متناوب در تولید انرژی تجدیدپذیر 
ایسنا، در حالی که  طراحی می شود. به گزارش 
همچنان  آبی  برق  و  بادی  خورشیدی،  انرژی 
می دهند،  ادامه  بخش  این  در  پیشرانی  به 
نتایج  سبز  هیدروژن  مانند  نوظهور  میدان های 
سال ها تحقیقات در حوزه انرژی های تجدیدپذیر 
را نمایان می کنند. علاوه بر این، اشکال انرژی آب 
استفاده نشده مانند جریان جزر و مد، موج و 
اقیانوس، راه های جدیدی را در بخش انرژی های 
تجدیدپذیر باز می کنند و نویدبخش راه حل های 
بی سابقه در حوزه انرژی سبز برای فردا هستند.

فتوولتائیک پیشرفته
ادغام  حال  در  خورشیدی  شرکت های 
سیستم های فتوولتائیک )PV( با هر جنبه ای 
عین حال  در  و  اطراف خود هستند  از محیط 
حداقل  به  را  اضافی  زمین  استفاده  به  نیاز 
می رسانند. در نتیجه، سیستم های فتوولتائیک 
یکپارچه، فتوولتائیک و اگری ولتائیک )کاربرد 
دوگانه  زمین برای کشاورزی و همزمان، تولید 
از پنل های خورشیدی( تغییر  با استفاده  برق 
منطقی در این روند محسوب می شوند. علاوه بر 
این، استارت آپ ها در حال توسعه سلول های 
را  خورشیدی  پنل های  تا  هستند  نازک  لایه 
و  وزن  سبک  صرفه،  به  مقرون  انعطاف پذیر، 

زیست کنند. محیط  با  سازگار 
فتوولتائیک،  سیستم های  عملکرد  بهبود  برای 
فناوری هایی  ابداع  حال  در  نوظهور  شرکت های 
برای متمرکز کردن انرژی خورشیدی با استفاده 
مواد  در  نوآوری  هستند.  عدسی ها  و  آینه ها  از 
از  استفاده  مانند  فتوولتائیک،  سیستم های 
پروسکایت، تبدیل انرژی را چندین برابر افزایش 
طرح های  با  بیشتر  نوآوری ها  این  می دهد. 
کارایی  حداکثر  که  هستند  همراه  فتوولتائیک 
با هم،  آنها  را ممکن می سازند.  بالا  بهره وری  و 
استفاده  حداقل  بازیافت،  طریق  از  را  پایداری 

ترویج  جایگزین  مواد  از  استفاده  و  منابع  از 
می دهند.

استارت آپ هلندی، لوسوکو، فناوری متمرکزکننده 
خورشیدی درخشان را توسعه داد. این دستگاه 
از مواد با ضریب شکست بالا مانند شیشه ها و 
پلیمرها به همراه جوهر فلورسنت برای متمرکز 
کردن نور به لبه هایی که سلول های خورشیدی لایه 
نازک در آن قرار دارند استفاده می کند. علاوه بر 
این، پوشش فلورسنت نیز در طول شب نور ساطع 
می کند و علائم خودپایدار را ممکن می سازد. این 
روش با حفظ زیبایی شناسی، انرژی را جمع آوری 
می کند و شیشه های درخشان برای استفاده در 
خودرو، تابلوها و طراحی داخلی مناسب هستند.
شمش های  کریستالز،  نروژی  آپ  استارت 
برای  را  کربن  کم  کریستالی  تک  سیلیکونی 
تولید  بالا  با کارایی  فتوولتائیک  های  دستگاه 
استارتاپ  شمش ها،  این  تولید  برای  می کند. 
سیلیکون با خلوص بالا را با استفاده از فرآیند 
چکرالسکی ذوب می کند همچنین شمش هایی 
با گالیوم تولید می کند که طول عمر سلول های 
خورشیدی را افزایش و تعداد مراحل تثبیت را 
در مقایسه با سیلیکون تک کریستالی کاهش 
نروژی کریستالز ردپای  این طریق،  از  می دهد. 
سطوح  در  را  خورشیدی  پنل  اجزای  کربن 
بسیار پایین کنترل می کند و مصرف کنندگان و 
انرژی  تولید  کلی  پایداری  که  کسب وکارهایی 

می سازد. توانمند  دارند،  نظر  در  را  خورشیدی 

هوش مصنوعی و داده های بزرگ
پیچیده ترین  از  یکی  انرژی  شبکه 
زیرساخت هاست و نیاز به تصمیم گیری سریع 
و  بزرگ  داده های  که  دارد  واقعی  زمان  در 
الگوریتم های هوش مصنوعی این امکان را برای 
شرکت ها فراهم می کنند. فراتر از تجزیه و تحلیل 
و مدیریت شبکه، کاربردهای هوش مصنوعی در 
بخش انرژی های تجدیدپذیر شامل پیش بینی 
مصرف انرژی و پیش بینی کننده نگهداری منابع 
برنامه های  همچنین  است.  تجدیدپذیر  انرژی 
اینترنت انرژی )IoE( را قادر می سازد که سطوح 

را پیش بینی کنند و معاملات و  ظرفیت شبکه 
انجام  را  زمان  بر  مبتنی  مستقل  قیمت گذاری 
دهند. با نوآوری ها در محاسبات ابری، نیروگاه های 
مجازی )VPP( تولید برق از خدمات شهری را 
تکمیل می کنند. علاوه بر این، استارت آپ ها از 
تجزیه و تحلیل داده ها و یادگیری ماشینی برای 
طراحی مدل انرژی های تجدیدپذیر و تجزیه و 

می کنند. استفاده  عملکرد  تحلیل 
را توسعه  بهینه سازی  برنامه   آلمانی  استارت آپ 
داده است، راه حل نرم افزاری  که تجزیه و تحلیل 
پارامترهای انرژی را با استفاده از یادگیری ماشین 
انتشار  و  انرژی  مصرف  میزان  همچنین  ارائه 
دارای  و  می کند  محاسبه  را  اکسید کربن  دی 
ممیزی انرژی های تجدیدپذیر و پیش بینی آب 
و هواست. این مورد به مصرف کنندگان فردی و 
عمومی اجازه می دهد تا الگوهای مصرف بلادرنگ 
را مشاهده کنند. علاوه بر این، تولیدکنندگان برق 
را قادر می سازد تا فناوری های مختلف را هیبرید 

کرده و اندازه بار را بهینه کنند.
رزونانس  آلمانی  استارت آپ  همچنین   
خودکار  انرژی  هوشمند  تجارت   )Resonanz(
نرم افزاری  ابزارهای  است.  کرده  امکان پذیر  را 
استارت آپ، rFlow  و  rMind، داده ها را در زمان 
واقعی یکپارچه و مدیریت می کنند تا تصمیمات 
این،  بر  علاوه  ایجاد کنند.  مستقلی  الگوریتمی 
رابط rDash پیش بینی های تولید، شاخص های 
به تصویر  را  بازار و داده های حسابداری  قیمت 
می کند.  کمک  تصمیم گیری  به  که  می کشد 
بازار این  محصولات این استارتاپ برای فعالان 
امکان را فراهم کرده است که همزمان سهم خود 

افزایش دهند. را  بازده  پایدار و  انرژی  از  را 

سیستم های ذخیره انرژی توزیع شده
 ،)DESS( سیستم های ذخیره انرژی توزیع شده
تولید و ذخیره انرژی تجدیدپذیر را محلی و بر 
بی نظمی در تولید غلبه می کند. بر اساس نیازهای 
اقتصادی و سایر الزامات، استارت آپ ها طیف 
وسیعی از راه حل های باتری و فاقد باتری را ارائه 
می دهند. به عنوان مثال، باتری های جریان، از 

حالی  در  می کنند،  استفاده  ثابت  و  انرژی کم 
که باتری های حالت جامد، سبک وزن هستند 
برای  می دهند.  ارائه  بالایی  انرژی  چگالی  و 
کاربردهایی که نیاز به انرژی زیاد دارند، در مدت 
زمان کوتاهی از خازن ها و ابرخازن ها نیز استفاده 

می شود.
فناوری  انرژی،  وای  استارتاپ سوئیسی، گرین 
توسعه  را  فشرده  هوای  انرژی  ذخیره سازی 
می دهد. این محصول با افزایش چگالی انرژی 
برابر  دو  را  و سرما  استخراج گرما  حالی که  در 
می کند، حجم ذخیره سازی مورد نیاز را کاهش 
می دهد، همچنین انرژی گرمایی و سرمایش را 
برای مصارف خانگی فراهم می کند. این فرآیند 
همچنین پایدار است زیرا آب و هوا تنها سیالات 
این هوای فشرده  این،  بر  فعال هستند. علاوه 
ذخیره  ارزان  و  بادوام  تجاری  فشار  مخازن  در 
می شود و به مدیران ساختمان و صاحبان خانه 
اجازه می دهد تا سیستم های انرژی تجدیدپذیر 

را یکپارچه کنند.
 MGA( ترمال  مگا  استرالیایی،  استارت آپ 
Thermal( ذخیره انرژی حرارتی را امکان پذیر 
کرده است. محصول این استارت آپ، دارای فاز 

ذوب و تماس فاز جامد است. در کاربرد گرما، 
جزء فاز ذوب انرژی را ذخیره در حالی که جزء 
فاز جامد به سرعت گرما را توزیع می کند. ساختار 
بلوک مدولار حاصل ظرفیت ذخیره سازی انرژی 
بالایی را در دمای ثابت نشان می دهد. علاوه بر 
استفاده  مورد  نگهدارنده  واحدهای  و  مواد  این، 
آسان  و  به صرفه  مقرون  ایمن،  بازیافت،  قابل 
برای استفاده هستند. پتانسیل ذخیره سازی در 
انرژی  شرکت های  راه حل،  این  بزرگ  مقیاس 
تجدیدپذیر را قادر می سازد تا برق مستمر را حتی 

در ساعات اوج مصرف تامین کنند.

برق آبی
انرژی آبی انرژی حاصل از حرکت آب است. بر 
خلاف خورشید و باد، انرژی آبی قابل پیش بینی 
بر این،  و در نتیجه قابل اعتمادتر است. علاوه 
بر  مبتنی  انرژی  همچنین  آبی  برق  سدهای 
اقیانوس که از جزر و مد، جریان ها و امواج به کار 
گرفته می شود، چگالی انرژی بالایی را ارائه و در 
عین حال وابستگی به منابع معمولی را کاهش 
نوآوری ها در این منابع تجدیدپذیر بر  می دهد. 
برای  سازنده  اجزای  بهبود  و  انرژی  مبدل های 
داخل  در  است.  متمرکز  انرژی  بیشتر  برداشت 

مقیاس  در  آبی  برق  آبی، سدهای  نیروگاه های 
کوچک و دریچه های جزر و مدی، تولید انرژی 
غیرمتمرکز را امکان پذیر می کنند. تبدیل انرژی 
از طریق  را  انرژی   ،)OETC( اقیانوس حرارتی 
گرادیان حرارتی ایجاد شده بین سطح و عمق 
آب مهار می کند. برخی استارت آپ ها نیز شوری 
ایجاد شده به دلیل اختلاف فشار اسمزی بین 
استفاده  قابل  انرژی  به  را  رودخانه  و  دریا  آب 

می کنند. تبدیل 
استارت آپ ایرلندی مبدل های انرژی موج مدولار 
را توسعه داده است. این مبدل ها شناورهایی روی 
سطح هستند که با ژنراتورهای خطی که در بستر 
دریا قرار دارند، متصل می شوند. امواج متحرک 
انرژی را برای شناورها فراهم و در نتیجه نیروی 
الکتریکی تولید می کند. علاوه بر این، مبدل ها 
می توانند در برابر دریاهای خشن مقاومت کنند و 
امکان گسترش پارک موج انعطاف پذیر با راندمان 
این  راه حل های  بنابراین،  را فراهم می کنند.  بالا 
انرژی و  استارت آپ به شرکت های فراساحلی 
انرژی  تا  می دهد  اجازه  ساحلی  محلی  جوامع 
موجی را به عنوان جایگزین یا ترکیبی برای باد 

تولید کنند.
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 ۲۰ باید  دولتی  ادارات  می شود  گفته  که  است  مدتی  هرچند 
درصد از برق مصرفی خود را تجدیدپذیر کنند، ولی تاکنون اتفاق 
چشمگیری در این حوزه نیفتاده بود؛ تا اینکه مصوبه جدید دولت 
در این حوزه الزام تجدیدپذیر شدن بخش دولتی را از سال ۱۴۰۳ 

نهایی کرد.
به گزارش ایسنا، ایران به دلیل برخورداری از منابع مختلف انرژی، 
جزو یکی از غنی ترین کشورهای جهان به شمار می رود و افزون 
گاز،  و  نفت  نظیر  فسیلی  سوخت های  منابع گسترده  وجود  بر 
دارای قابلیت فراوان انرژی های تجدیدپذیر ازجمله باد، خورشید 
و زمین گرمایی است؛ لذا با افزایش جمعیت و رشد صنایع، تقاضا 

برای انرژی در کشور افزایش یافته است.
اخیرا نیز دولت مصوبه ای ابلاغ کرد که بر اساس آن با هدف اجرای 
دستگاه های  کلیه  انرژی کشور،  عالی  شورای  مصوبات   ۸ ماده 
اجرایی موضوع ماده )۵( قانون خدمات کشوری مکلفند سالانه 
سهم  به  رسیدن  تا  را  خود  الکتریکی  انرژی  مصرف  درصد  پنج 
بیست درصد مصرف سال از طریق انرژی های تجدیدپذیر و پاک 

تامین کنند.
به منظور اجرایی شدن مصوبه فوق، رویه اجرایی تأمین حداقل 
انرژی های  طریق  از  مشمول  مشترکان  مصرفی  برق  درصد   ۲۰
تجدیدپذیر و پاک توسط وزیر نیرو ابلاغ شد. مشترکان مشمول از 
ابتدای سال ۱۴۰۳، پنج درصد از برق مصرفی خود را باید از طریق 
انرژی های تجدیدپذیر و پاک تامین و در طول مدت چهار سال تا 
۲۰ درصد )سالانه ۵ واحد درصد( افزایش دهند. در صورت رعایت 
انرژی مازاد مصرفی بر اساس حداکثر نرخ  نشدن این موضوع، 
از صدور صورتحساب  قبل  ماه  در  انرژی  بورس  برق سبز  تابلوی 
این مشترکان محاسبه خواهد  برق  مشترکان مشمول، در قبض 

شد.
براین اساس تأمین تمام و یا بخشی از برق مصرفی مشترکان 
مشمول به یکی از روش ها شامل ساخت نیروگاه های تجدیدپذیر و 
پاک با اخذ مجوزهای لازم برای هریک از ساختمان های  مشترکان 

مشمول و یا به صورت تجمیعی برای چندین ساختمان مشترکان 
مشمول، خریداری از تابلوی برق سبز، به صورت فیزیکی یا گواهی 
برق تجدیدپذیر و انعقاد قرارداد دوجانبه با نیروگاه تجدیدپذیر در 

چارچوب قوانین و مقررات جاری، امکان پذیر است.
مصطفی رجبی مشهدی - سخنگوی صنعت برق نیز در این رابطه 
یا  ادارات  توسط  موضوع  این  رعایت  عدم  صورت  در  اعلام کرد: 
پذیر  تجدید  انرژی های  قیمت  به  آن ها  برق  تعرفه  سازمان ها 
محاسبه خواهد شد و سازمان ها و ادارات مشمول باید برق مورد 

انرژی خریداری کنند. تابلوی سبز بورس  از طریق  را  نیاز خود 
وجوه  از  یکی  تجدیدپذیر  انرژی های  توسعه  وی  گفته  به 
این  برای  نیز  نیرو  وزارت  و  بوده  محیطی  زیست  سیاست های 
موضوع اهمیت ویژه ای قائل است و علاوه  بر این به منظور رفع 
ناترازی در تولید و تقاضای برق، برنامه ریزی افزایش ظرفیت ۱۰ 
هزار مگاوات نیروگاه تجدید پذیر توسط وزارت نیرو صورت گرفته 
که در این صورت به کاهش مصرف سوخت های فسیلی وانتشار 

خواهد کرد. هوا کمک  آلایندگی های 
بر این اساس، به تازگی پیرو ابلاغ مصوبه شورای اقتصاد در تاریخ 
انرژی  مگاوات   ۴۵۰۰ ساخت  شدن  مصوب  و   ۱۴۰۲ مهرماه   ۱۲
تجدیدپذیر از محل صرفه جویی سوخت در دولت سیزدهم و پس 
برای مشخص شدن سرمایه گذاران  قانونی  از طی شدن مراحل 
با همکاری  این پروژه  با برگزاری مناقصه عمومی، فرایند اجرای 
دستگاه های اجرایی ذیربط و در حضور رئیس جمهور، ۴ دی ۱۴۰۲ 

در محل وزارت نیرو آغاز شد.
سبد  پنج  قالب  در  مناقصه  در  برنده  شرکت   ۴ سرمایه گذاران 
برای  مگاواتی،   ۵۰۰ سبد   ۳ و  مگاواتی   ۱۵۰۰ سبد   ۲ شامل، 
۴۰۰۰مگاوات معین شدند و یک سبد ۵۰۰ مگاواتی باقیمانده نیز 
در حال برگذاری مناقصه جهت انتخاب آخرین سرمایه گذار است. 
با اجرای این مصوبه، سرمایه گذاران متعهد می شوند نیروگاه ها را 
با ظرفیت مجموع ۴۰۰۰ مگاوات انرژی برق خورشیدی تا حداکثر 

پیک برق سال ۱۴۰۳ به شبکه سراسری متصل کنند.

در مجموع ۳۸۱ ساختگاه برای ساخت نیروگاه های خورشیدی با 
ظرفیت بیش از ۱۰ هزار و ۲۰۰ مگاوات با محوریت ۱۶ برق منطقه 
ای در سراسر کشور وجود دارد؛ برق منطقه ای استان های تهران با 
۳۲ درصد، فارس با ۱۰ درصد و سیستان و بلوچستان با ۹ درصد از 
استان هایی هستند که بیشترین سهم را در ساخت ۴۰۰۰ مگاوات 

نیروگاه خورشیدی در کشور دارند.
از  به روش خورشیدی یکی  برق  تولید  داد که  بررسی ها  نشان 
اقتصادی ترین روش ها در دنیا و کشورهایی همچون ایران است 
چرا که تعداد روزهای آفتابی و شدت آن در ایران زیاد است، ضمن 
نیروگاه های  ساخت  برای  مناسب  دمای  و  ارتفاع  زمین،  اینکه 
تولید  برای  دنیا  از مهدهای  یکی  ایران  بنابراین  دارد؛  خورشیدی 
حاکمیتی  تصمیمات  با  اینکه  بوده کما  اقتصادی  روش  به  برق 

که در سطح دولت، وزارت نیرو وضع شده، تولید برق خورشیدی 
در ایران توجیه اقتصادی لازم را پیدا کرده است و اکنون بخش 

خصوصی نیز تمایل بیشتری بری ورود به این حوزه دارند.
بیشترین  دنیا  در  خورشیدی  برق  که  می دهد  نشان  دیتاها   
خیلی  برای  روش  اقتصادی ترین  و  است  داشته  را  تولید  رشد 
از کشورهاست؛  باتوجه به اینکه تولید انرژی تجدیدپذیر نسبت 
به استفاده از سوخت های فسیلی برای صنایع و مصرف کنندگان 
ناترازی  با  اکنون  نیز  ایران  و  است  مناسب تر  دیگر  از روش های 
صنعت برق مواجه است، توسعه انرژی های تجدیدپذیر می تواند 
کمک رسان باشد، ضمن اینکه ایران پتانسیل زیادی برای توسعه 
تجدیدپذیرها را دارد و لازم است از این پتانسیل به نحو مطلوب 

شود. استفاده 

بخش دولتی در اجرای مصوبۀ تجدیدپذیرها کامیاب می شود؟

اینجاست که سه برابر کردن ظرفیت  سوال 
انرژی های تجدیدپذیر به چه معناست؟ در 
واقع نشست اقلیمی ملل متحد در دوبی، 
موسوم به کاپ ۲۸، با نزدیک به ۲۰۰ کشور 
توافق کردند  برگزار شد و کشورهای حاضر 
روند  اقلیمی،  فاجعهٔ  از  جلوگیری  برای  تا 
کاهش مصرف سوخت های فسیلی را آغاز 
به صراحت  نهایی  توافق  متن  اگرچه  کنند. 
نفت  زغال سنگ،  تدریجی  حذف  خواستار 
پس  تاریخی  متن  این  اما  نیست،  و گاز 
نشست های  در  بین  مذاکره  دهه  چند  از 
تغییراقلیم،  کنوانسیون  اعضای  سالیانهٔ 
اولین متن در نوع خود است. همین توافق 
نشان می دهد که بخش مهمی از کشورهای 
جهان در دور شدن از سوخت های فسیلی 
است  آن  به معنای  این  هستند.  متحد 
توسعهٔ  برای  منابع  بسیج  و  انگیزه ها  که 
انتشار  کاهش  و  تجدیدپذیر  انرژی های 
گازهای گلخانه ای به نوعی همگرایی رسیده 

است. 

   افزایش امیدها
تعدادی  است که  آن  تعهد  این  مهم  نکتهٔ 
شدند  متعهد  اجلاس  در  حاضر  رهبران  از 
تجدیدپذیر  انرژی های  تولید  ظرفیت  تا 

فعلی  به سه برابر ظرفیت   ۲۰۳۰ تا سال  را 
آژانس جهانی  آنطور که  برسانند.  در جهان 
دسامبر   ۸ روز  تا  می گوید،    )IEA( انرژی 
 ۱۳۰ اجلاس(  پایان  از  اندکی پس  )یعنی 
این  بودند.  امضا کرده  را  تعهد  این  کشور 
تعهد یکی از پنج رکن اصلی آژانس جهانی 
آن  هدف  است که  برنامه ای  برای  انرژی 
سطح  به  جهانی  گرم شدن  کردن  محدود 
۱.۵ درجهٔ سانتیگراد بالای از دوران پیش از 
انقلاب صنعتی است. نکتهٔ جالب اینجاست 
که امضا کنندگانی که آژانس جهانی انرژی 
از آنها یاد می کند، در مجموع مسئول انتشار 
۴۰ درصد از دی اکسید کربن جهان با منشأ 
سوی  از  اما  هستند  فسیلی  سوخت های 
دیگر ۳۷ درصد از کل تقاضای انرژی جهان 
و ۵۶ درصد از تولید ناخالص داخلی جهان 
این کشورهاست.  به  نیز متعلق   )GDP(

چین و هند، دو کشور از فهرست بزرگترین 
جهان،  در  تولیدکنندگان گازهای گلخانه ای 
نیستند.  امضاکننده  کشور   ۱۳۰ میان  در 
که  آنجاست  مهم  نکتهٔ  این حال،  با  اما 
در  رهبران  نشست  اعلامیهٔ  کشور  دو  هر 
 )G۲۰( دهلی نو« که توسط گروه بیست«
امضا  را  شد  اعلام   ۲۰۲۳ سپتامبر  ماه  در 
کرده اند. بر اساس این اعلامیه، آنها متعهد 

کردن  برای سه برابر  و تلاش  »پیگیری  به 
ظرفیت انرژی تجدیدپذیر در سطح جهانی 
تا سال ۲۰۲۳« شده اند. علاوه بر این، حدود 
دو هفته قبل از کاپ ۲۸، دولت های چین و 
ایالات متحده در بیانیه ای توافق کردند که با 
همکاری یکدیگر تلاش برای سه برابر کردن 
ظرفیت انرژی تجدیدپذیر در سطح جهانی 

تا سال ۲۰۲۳ را دنبال کنند. 
از طرف دیگر چین و هند هر دو پیشرفت 
انرژی  ظرفیت  گسترش  در  توجهی  قابل 
برنامه های  و  داشته اند  خود  تجدیدپذیر 
از  استفاده  توسعهٔ  برای  بلندپروازانه ای 
انرژی های تجدیدپذیر دارند. در سال ۲۰۲۱، 
هند از نظر افزایش ظرفیت سالانه و اضافه 
تجدیدپذیر،  انرژی  تولید  واحدهای  کردن 
به عنوان سومین بازار بزرگ در جهان ظاهر 
شد و تنها چین و ایالات متحده در این بازار 
برنامهٔ  چهاردهمین  در  بودند.  هند  از  بالاتر 
ظرفیت  کردن  سه برابر  نیز  هند  برق  ملی 
تجدیدپذیر کشور تا سال ۲۰۳۰ به عنوان یکی 
از اهداف تعیین شده است. از سوی دیگر، 
تولید  بزرگترین  به  حاضر  حال  در  چین 
نصب کنندهٔ صفحات  و  کننده  کننده، صادر 
خورشیدی فتوولتاییک، توربین های بادی، 
تبدیل  الکتریکی  نقلیهٔ  وسایل  و  باتری ها 

شده است. تنها در سال ۲۰۲۲، تقریباً نیمی 
منابع  از  چین  برق  تولید  ظرفیت  کل  از 
است.  شده  تأمین  غیرفسیلی  سوخت 
آینده،  به  نگاهی  با  انرژی  جهانی  آژانس 
 ،۲۰۲۴ سال  تا  است که  پیش بینی کرده 
چین تقریباً ۷۰ درصد تمام پروژه های بادی 
جدید دریایی )توربین های نصب شده روی 
از ۶۰ درصد  دریا( در سراسر جهان، بیش 
نصب شده  )توربین های  خشکی  باد  از 
پروژه های  از  درصد   ۵۰ و  خشکی(  در 
فتوولتائیک خورشیدی )PV( را ارائه دهد. 

   افزایش نصب تجدیدپذیرها 
انرژی های  استقرار  سال گذشته،  چند  در 
واحدهای  مشخص  به طور  یا  تجدیدپذیر 
سراسر  در  بادی  و  خورشیدی  برق  تولید 
جهان افزایش یافته است. سوال اینجاست 
یافت؟  خواهد  ادامه  فعلی  روند  آیا  که 
آژانس جهانی  انرژی، خصوصاً  کارشناسان 
انرژی به این سوال پاسخ مثبت می دهند. 
با  عرضه  گسترش  به رشد،  رو  تقاضای 
باتری های  فناوری  پایین تر،  هزینه های 
ذخیرهٔ  برای  به صرفه  مقرون  و  کارآمدتر 
مطلوب  سیاسی  مشوق های  و  انرژی 
این  دلایل  تجدیدپذیر  انرژی های  برای 

از  برق  تولید  قیمت  هستند.  خوش بینی 
انرژی های تجدیدپذیر در یک دههٔ گذشته 
و  است  یافته  کاهش  چشمگیری  به طور 
سوخت های  به  نسبت  تجدیدپذیر  منابع 
مزایای  دارای  برق  تولید  برای  فسیلی 
بر اساس یک مطالعه که  رقابتی شده اند. 
توسط پژوهشگران آلمانی در برلین انجام 
شده، هزینهٔ تولید برق از انرژی خورشیدی 
در  برق  ذخیره سازی  هزینهٔ  و  درصد   ۸۷
باتری ها نیز ۸۵ درصد کاهش یافت است. 
که  داشت  انتظار  می توان  این،  علاوه بر 
امنیت  افزایش  برای  جهان  کشورهای 
از  ناشی  آسیب پذیری  کاهش  و  انرژی 
و  رقیب  کشورهای  به  انرژی  وابستگی 
به دنبال  بی ثبات،  ژئوپلیتیکی  مناطق 
زمان  از  باشند.  تجدیدپذیر  انرژی های 
 ،۲۰۲۲ فوریه  در  اوکراین  به  روسیه  حملهٔ 
جمهوری  رئیس  پوتین«،  »ولادیمیر 
نوعی  به  تبدیل  را  انرژی کشورش  روسیه، 
سلاح کرده است و اتحادیهٔ اروپا را به عنوان 
یک بلوک برای سرعت بخشیدن به استقرار 
می کند.  هدایت  تجدیدپذیر  انرژی های 
نرخ  با  تجدیدپذیر  انرژی های  رشد  اگر 
آژانس  که  همان طور  یابد،  ادامه  فعلی 
است،  کرده  پیش بینی  انرژی  بین المللی 
کردن  سه برابر  هدف  می توانند  کشورها 
انرژی های تجدیدپذیر جهانی تا سال ۲۰۳۰ 
نرخ  دولتی،  مشوق های  کنند.  برآورده  را 
باید  ارزان  تولید  هزینه های  و  بهره  پایین 
کمک  تجدیدپذیر  انرژی  جهانی  رونق  به 
کند. با این حال، هیچ یک از اینها تا سال 
ساخت  هزینهٔ  نیست.  تضمین شده   ۲۰۳۰
زیرساخت های  و  تجدیدپذیر  نیروگاه های 
و  توزیع  شبکه های  مانند  آن،  با  مرتبط 
و  مقررات  به  بسته  ذخیره سازی،  امکانات 
هزینه های ورودی های مواد، سرمایه، زمین 
و نیروی کار، به طور گسترده ای در هر کشور 

است.  متفاوت 

   دست اندازهای توسعهٔ تجدیدپذیر
آنچه تا امروز به عنوان مهمترین دست انداز 
در راه تلاش برای توسعهٔ انرژی تجدیدپذیر 
است.  مالی  منابع  می شود،  شناخته 
کشورهای در حال توسعه برای پاسخگویی 
به  نیاز  خود  خود  روزافزون  تقاضای  به 
نیز  به صرفه  مقرون  انرژی  دارند.  بودجه 
برای این کشورها که اقتصادی به سرعت در 
حال رشد دارند و با افزایش سریع جمعیت 
روبه رو هستند، امری حیاتی است. اگرچه 
چنین نگرانی هایی برای کشورهای ثروتمند 
مانند امارات متحدهٔ عربی کمتر است، اما 
این نگرانی ها برای قریب به اتفاق کشورهای 
در حال توسعه وجود دارد. به عنوان مثال، 
تخمین زده می شود که هند برای رسیدن به 
هدف سه برابر کردن انرژی های تجدیدپذیر 
میلیارد   ۲۹۳ نیازمند   ۲۰۳۰ سال  تا  خود 
دلار منبع مالی است که این رقم بیش از 
فنلاند  ۲۰۲۲ کشور  داخلی  ناخالص  تولید 
به عنوان یکی از کشورهای با تولید ناخالص 
برای  هند  دیگر  از طرف  است.  بالا  داخلی 
آژانس  پیشنهادی  سناریوی  با  هماهنگی 
انتشار  به  رسیدن  برای  انرژی  بین المللی 
نیازمند  گلخانه ای  گازهای  خالص  صفر 
آن  واقعیت  است.  دیگر  دلار  میلیارد   ۱۰۱
برای  است  ممکن  است که سرمایه گذاران 
در  تجدیدپذیرها  روی  سرمایه گذاری 
پرداخت،  در  تأخیر  با  اغلب  کشورهایی که 
شرایط پیچیدهٔ بوروکراتیک و عدم اطمینان 

داخلی  سیاست  و  دیپلماسی  مورد  در 
یکی  این  و  نشوند  ترغیب  مواجه هستند، 
از چالش های مهم در سرمایه گذاری روی 

تجدیدپذیرهاست. 
دومین  سرمایه گذاری  در  قطعیت  عدم 
برای  ورودی های عمده  مانع است. هزینهٔ 
آلومینیوم،  مانند  تجدیدپذیر  انرژی های 
می تواند  پلی سیلیکون  و  فولاد  مس، 
و  تقاضا  به  نسبت  عرضه  کمبود  به دلیل 
قطعیت  عدم  با  حمایتی  سیاست های 
بیشتری روبه رو شود. هزینه های حمل ونقل 
و نیروی کار نیز می تواند قیمت های اولیهٔ 
پروژه های  ساخت وساز  هزینهٔ  و  کلی 
بهره  نرخ  اگر  دهد.  افزایش  را  تجدیدپذیر 
با تورم بالا باقی بماند، رقابت  برای مبارزه 
شدید برای سرمایه می تواند سرمایه گذاران 

کند.  دور  تجدیدپذیر  انرژی های  از  را 
است.  کار  نیروی  کمبود  مانع،  سومین 
انرژی های فسیلی  از  شتابی که برای گذار 
دارد  وجود  جهان  در  تجدیدپذیر  منابع  به 
باعث شکل گیری فرصت های شغلی جدید 
برنامه های  کشورها  همهٔ  اما  است.  شده 
لازم و مراکز آموزشی حرفه ای برای آموزش 
این  در  کارکنان  نیاز  مورد  تخصص های 
تخصص هایی که  خصوصاً  ندارند؛  را  حوزه 
پروژه های  ساخت وساز  و  تولید  به  مربوط 
انرژی های تجدیدپذیر است. »گروه مشاورهٔ 
ایالات متحده می گوید که تا  بوستون« در 
تجدیدپذیر  انرژی های  بخش   ۲۰۳۰ سال 
روبه رو  ماهر  میلیون کارگر  هفت  با کمبود 
صفحات  نصب کنندهٔ  کارگران  شد.  خواهد 
مزارع  اپراتورهای  فتوولتاییک،  خورشیدی 
فلزکاری  و  تکنسین های جوشکاری  بادی، 
و  بزرگ  ابعاد  با  خورشیدی  مزارع  در 
مهندسان فناوری باتری ها از جمله مشاغلی 
هستند که در آنها کمبود نیرو به عنوان یک 
تهدید جدی مطرح خواهد شد. بر اساس 
قانون  متحده  ایالات  در  تنها  بررسی ها، 
نیاز  می تواند   ۲۰۳۵ سال  تا  تورم  کاهش 
به فرصت شغلی در بخش برق خورشیدی 
را  بادی  برق  در بخش  و  تا یک میلیون  را 
دهد.  افزایش  شغلی  فرصت  هزار   ۲۵۰ تا 
این  در  همچنین کل دستمزدهای کارگران 
دو بخش نیز می تواند تا ۸۵ میلیارد دلار 
افزایش یابد. اما با این حال نیاز به آموزش 
برجسته  همچنان  کاری  نیروهای  چنین 

بود.  خواهد 
است.  جهانی  رقابت  نیز  مانع  چهارمین 
حمایت گرایی  و  ژئوپلیتیکی  تنش های 
تجاری نیز چالش های بسیار مهمی هستند 
که می توانند بیش از چالش تأمین بودجه 
و کمبود نیروی کار بر توسعهٔ تجدیدپذیرها 
می توانند  چالش ها  این  بگذارند.  تأثیر 
انرژی های  تأمین  زنجیرهٔ  مستقیم  به طور 
اولیه  از مواد معدنی و مواد  را  تجدیدپذیر 
کنند.  مختل  تولیدی  قطعات  تا  گرفته 
هزینه های  مستقیم  به طور  اختلالات  این 
را  تجدیدپذیر  پروژه های  ساخت وساز 
افزایش می دهند و احتمالًا افزایش ظرفیت 
تأخیر  به  را  تجدیدپذیر  انرژی های  تولید 

می اندازد. 

منبع: 
 Did the عنوان  با  مقاله  این  اصلی  متن 
 Summit Give a Boost  COP۲۸
در   to Renewable Energy Plans
بین الملل«  روابط  »شورای  وب سایت 

است.  شده  منتشر 

آیا اجلاس اقلیمی دوبی )کاپ ۲۸( به برنامه های انرژی تجدیدپذیر کمک کرد؟

جادهٔ نه چندان هموار توسعهٔ تجدیدپذیرها 
بزرگترین مصرف کنندگان انرژی برای سه برابر کردن ظرفیت تجدیدپذیرها ابراز علاقه کرده اند اما کماکان مسائل مالی، 

کمبود نیروی کار و مناسبات جهانی مهمترین موانع هستند

سرمایه گذاران ممکن است 
برای سرمایه گذاری روی 

تجدیدپذیرها در کشورهایی 
که اغلب با تأخیر در پرداخت، 

شرایط پیچیدهٔ بوروکراتیک 
و عدم اطمینان در مورد 

دیپلماسی و سیاست داخلی 
مواجه هستند، ترغیب نشوند 

و این یکی از چالش های 
مهم در سرمایه گذاری روی 

تجدیدپذیرهاست

رهبران جهان در نشست اقلیمی سازمان ملل متحد در دبی )کاپ ۲۸( تصمیم مهمی در گذار از سوخت های فسیلی گرفتند. تاکنون 
بیش از ۱۳۰ کشور گذار از سوخت های فسیلی را پذیرفته اند و متعهد شده اند تا سال ۲۰۳۰ ظرفیت منابع انرژی تجدیدپذیر را سه برابر 

کنند. اما به نظر می رسد هنوز موانع زیادی بر سر راه این گذار بزرگ وجود دارد که باید رفع شود. 

بر اساس یک مطالعه که 
توسط پژوهشگران آلمانی در 

برلین انجام شده، هزینهٔ تولید 
برق از انرژی خورشیدی ۸۷ 
درصد و هزینهٔ ذخیره سازی 

برق در باتری ها نیز ۸۵ درصد 
کاهش یافت است
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| پژوهشگر مطالعات چین |

| زونگیونگ زو لیو |

بررسی

در مجموع ۳۸۱ ساختگاه 
برای ساخت نیروگاه های 

خورشیدی با ظرفیت بیش 
از ۱۰ هزار و ۲۰۰ مگاوات با 

محوریت ۱۶ برق منطقه ای در 
سراسر کشور وجود دارد؛ برق 
منطقه ای استان های تهران با 
۳۲ درصد، فارس با ۱۰ درصد 
و سیستان و بلوچستان با ۹ 
درصد از استان هایی هستند 

که بیشترین سهم را در 
ساخت ۴۰۰۰ مگاوات نیروگاه 

خورشیدی در کشور دارند



 دوشنبه ۲ بهمن ماه ۱۴۰۲     سال نوزدهم      ضمیمه شماره پیاپی ۲۷۶۸

payamema.adv@gmail.com :ایمیل سازمان آگهی ها
Khabar.payamema@gmail.com  :ایمیل تحریریه

@payamema
www.payamema.ir @payamema

کارگاه های آموزشی و رویداد:  داخلی ۳
 مدیرمسئول: داخلی ۴ 

تحریریه: داخلی ۱

آگهی ها و تامین مالی: داخلی ۲

فاکس:
0۲۱-۷۱0۵۷۴۲۲

آیین نامه اخلاق حرفه ای پیام ما:
www.payamema.ir/akhlagh

سایت: فاطمه صمدیان 
09۱9۲۷698۳9 

/  تلفن:  ۳۲۴8۷۴۷۷-0۳۴نشانی : کرمان، میدان آزادی، خیابان شهید بهشتی، شهید بهشتی ۱0، نبش شرقی ۲

روزنامه سیاسی – اجتماعی
صاحب امتیاز و مدیرمسئول: 

 روح الله خدیشی 
سردبیر: امین شول سیرجانی

دبیر تحریریه: حمیدرضا میرزاده

دبیر آنلاین: سحر آزاد 
 مدیر هنری: تیوا صمدیان  

 عکس: یاسر خدیشی )دبیر(
محیط زیست: 

مهتاب جودکی)دبیر(، فروغ فکری 

منابع طبیعی، انرژی و جامعه محلی:
ستاره حجتی )دبیر( ، فاطمه باباخانی

 اجتماعی و شهر: نازنین افتخار، سوگل دانائی
صفحه آخر: صدف سرداری
 سایر همکاران: شیما وزوایی

 شبکه های اجتماعی: فاطمه آقاملایی
صفحه آرایی: ندا صفاریان

رتبه روزنامه پیام ما :۴0.۴     گروه: ۴
نظرات نویسندگان دیدگاه شخصی آنان بوده

و لزوما دیدگاه روزنامه نیست. 

0 9 0۳  ۳۳۳  8۴9۴ /  تلفن: ۲8۴۲۱9۱0-0۲۱تهران - خیابان شریعتی - ابتدای شهید بهشتی - پلاک ۱۲ - طبقه اول  توزیع تهران: نشرگستر  )0۲۱6۱9۳۳000(
توزیع استان ها: جراری )09۱۲۲۱۳۱089(

  |چاپ: شاخه سبز )0۲۵۳۳۴۴۴۲۵6(
وز

یر
 د

ما
م 

پیا
  |

خورشیدی  برق  تولید  آلمان ها  که   ۱۹۹۰ سال  از 
یک  به  را  خود  فتوولتاییک  سلول های  طریق  از 
گیگاوات ساعت رساندند تا امروز که این ظرفیت به 
بیش از ۶۲ هزار گیگاوات ساعت رسیده، شاید کمتر 
کسی باور می کرد که این کشور صنعتی با این سرعت 
بتواند ظرفیت تولید برق خورشیدی خود را گسترش 
آن  شمالی  نیمهٔ  در  موثر  آفتاب  دهد. کشوری که 
بر  ساعت  کیلووات   ۲.۶ روزانه  تولید  توانایی  تنها 
مترمکعب برق دارد، این عدد برای بخش های عمدهٔ 
مرکزی و نیمهٔ جنوبی آن بین ۲.۸ تا ۳ است و تنها 
پتانسیل  آن  جنوب  در  کوچک  بسیار  بخش هایی 
را  مترمکعب  بر  ساعت  ۳.۳ کیلووات  روزانه  تولید 
دارد. اما همین کشور توانسته تولید برق خورشیدی 
در  میلیارد کیلووات ساعت  از میزان ۵۹.۳  را  خود 
سال ۲۰۲۲ به ۶۲ میلیارد کیلووات ساعت در سال 
۲۰۲۳ برساند و سهم تولید برق خورشیدی خود را به 
نزدیک ۱۲ درصد از سهم کل تولید برق خود برساند. 
انرژی  تحقیقات  »مرکز  محاسبات  که  آنطور 
 )ZSW( بادن-وورتمبرگ«  هیدروژن  و  خورشیدی 
 ،)BDEW( »آلمان انرژی و آب  و »انجمن صنایع 
 ۵۰۸.۱ حدود  مجموع  در   ۲۰۲۳ سال  در  آلمانی ها 
میلیارد کیلووات ساعت برق تولید کردند که اگرچه از 
میزان تولید برق سال ۲۰۲۲ این کشور یعنی ۵۹۶.۲ 
میلیارد کیلووات ساعت حدود ۱۱ درصد کمتر بود اما 
سهم برق تجدیدپذیر از کل تولید برق آلمان در سال 
گذشته رشد چشمگیری داشت و از ۲۵۱.۸ میلیارد 
کیلووات ساعت سال ۲۰۲۲ به ۲۶۷ میلیارد کیلووات 

در  خصوصاً  تجدیدپذیر  برق  سهم  رسید.  ساعت 
ماه های جولای )۵۹ درصد(، مه )۵۷ درصد( و اکتبر 
و نوامبر )هر کدام ۵۵ درصد( بالاتر از مدت مشابه در 
سال ۲۰۲۲ بود. در ماه ژوئن، تولید برق خورشیدی 
از فتوولتائیک ها به رکورد جدید ۹.۸ تراوات ساعت 
در  نصب شده  بادی  توربین های  از  برق  تولید  و 
خشکی به رکورد جدید ۱۱۳.۵ تراوات ساعت درسال 
رسید. انرژی خورشیدی و بادی حدود ۷۵ درصد از 
باقی  و  می دهند  تشکیل  را  آلمان  تجدیدپذیر  برق 
سهم  و  برقابی  نیروگاه های  زیست توده،  توسط  نیز 
کوچکی از نیروگاه های زمین گرمایی تأمین می شود.

 هر ۱۸ ماه دوبرابر 
رشد صنعت تولید برق خورشیدی در آلمان همیشه 
اینقدر سریع نبود. این کشور تا سال ۲۰۰۱ تنها ۷۶ 
میلیون کیلووات ساعت برق خورشیدی تولید می کرد 
اما از سال ۲۰۰۲ که این رقم به ۱۶۲ میلیون کیلووات 
ساعت رسید، ماراتون نیروگاه های فتوولتاییک آلمان 
آغاز شد و در سال ۲۰۱۰ با جهشی شگفت انگیز میزان 
برق تولیدی در این حوزه به ۱۱.۷ میلیارد کیلووات 
ساعت رسید. اما در همینجا متوقف نشد و این روند 
رو به رشد ادامه پیدا کرد و در ۲۰۲۰ به ۴۸.۵ میلیارد 
میلیارد   ۶۲ مرز  از  حالا  و  رسید  ساعت  کیلووات 
می دهد  نشان  محاسبات  ساعت گذشت.  کیلووات 
که این کشور در دو دههٔ گذشته، به طور متوسط در 
سامانه های  طریق  از  برق  تولید  میزان  ماه،   ۱۸ هر 

فتوولتاییک را حدود دو برابر افزایش داده است. 

اعلام   )BSW( »آلمان »انجمن صنعت خورشیدی 
میلیون  یک  از  بیش   ۲۰۲۳ سال  در  تنها  کرده که 
در  متفاوت  ظرفیت های  با  فتوولتاییک  سامانهٔ 
را  گیگاواتی   ۷.۵ ظرفیتی  که  شده  نصب  آلمان 
کرده  اضافه  آلمان  تجدیدپذیر  برق  ظرفیت  به 
میلیون سامانهٔ  از حدود ۳.۷  زیادی  است. بخش 
ساختمان های  در  آلمان،  در  موجود  فتوولتاییک 
مسکونی نصب شده اند و سامانه های خانگی جدید 
ظرفیت  به تنهایی  نصب شده اند   ۲۰۲۳ سال  در  که 
ظرفیت  به  نسبت  اضافه کرده اند که  را  ۷ گیگاوات 
 ۱۳۸ رشدی   ۲۰۲۲ سال  خانگی  سامانه های  تولید 
درصدی داشته است. به نظر می رسد که با توجه به 
داده  اختصاص  این کار  برای  دولت  یارانه هایی که 
در سال ۲۰۲۴ نیز این تمایل بین بسیاری از مردم 
جدید  سامانه های  بخواهند  باشد که  داشته  وجود 
اساس  بر  می گوید،   BSW که  آنطور  کنند.  نصب 
یک نظرسنجی، بیش از ۱.۵ میلیون صاحب املاک 
خصوصی در آلمان در حال برنامه ریزی برای نصب 
خود  ملک  بام  پشت  در  فتوولتاییک  سامانهٔ  یک 
مسکونی  املاک  صاحبان  از  درصد   ۶۹« هستند: 
با فضای سقف مناسب می توانند تصور نصب یک 
تصور  را  خود  سقف  روی  بر  فتوولتاییک  سامانهٔ 
کنند. ۱۶ درصد در حال برنامه ریزی برای انجام این 

هستند.«  آینده  ماه   ۱۲ در  کار 
برق  قیمت  افزایش  به  توجه  با  می گوید   BSW
سامانه های  برای  دولت  یارانه هایی که  و  آلمان  در 
 ۲۰۲۴ سال  می رسد  به نظر  داده،  قرار  فتوولتاییک 

نیروگاه های  ظرفیت  افزایش  از  جدیدی  رکورد  نیز 
شود.  ثبت  فتوولتاییک  خانگی 

 رشد چشمگیر در سایر تجدیدپذیرها
بادهای  که  است  به گونه ای  آلمان  اقلیم  وضعیت 
و  می وزند  مطلوبی  به میزان  کشور  این  در  موثر 
سهم  بیشترین  بادی  توربین های  که  طبیعی است 
اختصاص  خود  به  را  آلمان  تجدیدپذیر  برق  تولید 
کارگذاری  خشکی ها  در  که  توربین هایی  دهند. 
میلیارد   ۱۱۳.۵ توانستند   ۲۰۲۳ سال  شده اند، 
کیلووات ساعت برق تولید کنند و سهم توربین های 
حال  بود.  ساعت  میلیارد کیلووات   ۲۳ نیز  دریایی 
 ۱۰۰.۱ خشکی  توربین های   ،۲۰۲۲ سال  در  آنکه 
میلیارد کیلووات ساعت و توربین های دریایی ۲۵.۲ 

کردند.  تولید  برق  ساعت  کیلووات  میلیارد 
سامانه های  طریق  از  خورشیدی  برق  تولید 
فتوولتاییک دومین رتبه را در میان برق تجدیدپذیر 
برق  تولید  میزان  آن،  از  پس  و  دارد  آلمان  در 
در  است که  زباله های شهری  از طریق  زیست توده 
سال ۲۰۲۳ به میزان ۴۹.۷ میلیارد کیلووات ساعت 
برق  بر  را  خود  تمرکز  آلمان  آنجا که  از  البته  بود. 
خورشیدی و بادی گذاشته است، ثابت ماندن میزان 
تولید برق از طریق زیست توده در فاصلهٔ سال های 

می رسد.  به نظر  طبیعی   ۲۰۲۳ تا   ۲۰۲۲
میلیارد   ۱۷.۴ از  نیز  برقابی  نیروگاه های  برق  تولید 
میلیارد   ۱۸.۷ به   ۲۰۲۲ سال  در  ساعت  کیلووات 

رسید.   ۲۰۲۳ سال  در  ساعت  کیلووات 

انرژی  توسعهٔ  اهداف  در  ماندن  عقب   
بادی

رشد  بادی  توربین های  توسعهٔ  در  اگرچه  آلمانی ها 
می گویند  اما  داشتند   ۲۰۲۳ سال  در  توجهی  قابل 
است.  داشته  کاهش   ۲۰۲۴ سال  برای  مزایده ها 
نشدن  تأمین  همچون  مواردی  اتفاق  این  دلیل 
امنیت محل های نصب، سرعت کم در صدور مجوزها 
و مشکلات در حمل ونقل قطعات است. سال گذشته 
۷۴۵ توربین جدید در آلمان نصب شد که ظرفیت 
داد.  افزایش  ۳.۵ گیگاوات  از  بیش  را  برق  تولید 
درصد   ۵۰ حدود  جدید،  توربین  تعداد  این  نصب 
سال  در  نصب شده  توربین های  تعداد  از  بیشتر 
بادی  انرژی  »فدراسیون  این حال  با  بود.   ۲۰۲۲
 ۲۰۲۳ سال  توسعهٔ  گزارش  در   )BWE( آلمان« 
خود اعلام کرده اگرچه برای ۷.۵ گیگاوات ظرفیت 
در  قراردادها  حجم  و  شده  صادر  مجوز  نیز  جدید 
۲۰۲۳ نسبت به ۲۰۲۲ تقریباً دوبرابر شده، اما هنوز 
ظرفیت مزایده ها ۱۳ گیگاوات کمتر از چیزی است 
فدراسیون می گوید  این  است.  پیش بینی شده  که 
که انتظار دارد در سال ۲۰۲۴ حدود چهار گیگاوات 
اما  شود  اضافه  بادی  توربین های  جدید  ظرفیت 
برای پایدار ماندن توسعهٔ برق بادی »یک چارچوب 
قانونی درازمدت و فراتر از دورهٔ کنونی نیاز است.« 
»باربل هدلبروک«، رئیس این فدراسیون می گوید: 
صنعت  است که  قانونی  چارچوب  همین  با  »تنها 
برای  را  خود  کامل  پتانسیل  می تواند  بادی  برقی 
فعال کند.«  اقتصادی  پیشران  یک  به  تبدیل شدن 
انتظار   )GWEC( بادی«  انرژی  جهانی  »شورای 
دارد که ظرفیت توربین های خشکی جهان در سال 
این شورای  برسد.  به ۱۰۵ گیگاوات  جاری میلادی 
همچنین انتظار دارد این ظرفیت در سال ۲۰۲۷ از 
مرز ۴۶۵ گیگاوات عبور کند و چین با ظرفیت ۲۴۱ 
ایالات  و  گیگاوات   ۸۷ ظرفیت  با  اروپا  گیگاوات، 
متحده با ظرفیت ۵۰ گیگاوات بخش مهمی از این 

تأمین کنند. را  هدف گذاری 

 در مسیر درست قرار داریم
ZSW و BDEW در بیانیهٔ مشترکی که ماه گذشته 
»آمارها  اعلام کردند که  صراحت  به  کردند  منتشر 
نشان می دهند که ما در مسیر درست قرار داریم« 
اما به نظر می رسد چیزی که آلمانی ها را راضی نگه 
و  تجدیدپذیرها  ظرفیت  افزایش  فقط  نه  می دارد 
رکوردشکنی، که رسیدن به اهدافی است که در جهت 
تولید انرژی بدون انتشار گازهای گلخانه ای ترسیم 
کرده اند. برنامهٔ آنها برای سال ۲۰۳۰، بهره گیری ۸۰ 

اما  است  برق  تولید  در  تجدیدپذیرها  از  درصدی 
از  برق  ۱۰۰ درصدی  تأمین  آنها،  چشم انداز وسیع تر 

است.  تجدیدپذیر  منابع 
اختلافات بین حزب حاکم و سایر احزاب سیاسی 
در آلمان بر سر تأمین مالی پروژه های تجدیدپذیر، 
اهداف  این  به  رسیدن  در  دست انداز  مهمترین 
محسوب می شود. »کرستین اندریا«، رئیس هیئت 
از  BDEW می گوید: »در گذشته، بسیاری  اجرایی 
تنها  تجدیدپذیر  انرژی های  بودند که  معتقد  مردم 
می دهند،  تشکیل  را  برق  مصرف  تک رقمی  سهم 
به  بیشتری نسبت  برق تجدیدپذیر  از  ما  امروز  اما 
ما  چشم انداز  و  می کنیم  استفاده  معمولی  منابع 
به طور جدی تأمین ۱۰۰ درصدی از منابع تجدیدپذیر 

است.« 
با این  حال او نگران است و می گوید که مسیر برای 
رسیدن به تأمین انرژی بدون انتشار گازهای گلخانه ای 
)انتشار-صفر( مطمئن نیست: »ما فقط در صورتی 
به ۵۰ درصد دوم می رسیم که سیاستمداران به طور 
مداوم تمام موانع توسعهٔ انرژی های تجدیدپذیر را 
حذف کنند. شرکت های صنعت انرژی می خواهند در 
گذار انرژی سرمایه گذاری کنند، اما با وجود بهبود در 
قانون، هنوز هم اغلب با روش های تصویب طولانی، 
بوروکراسی بیش از حد این سرمایه کذاری ها متوقف 
از  گیری،  تصمیم  سطوح  تمام  از  ما  می شوند. 
اتحادیه اروپا گرفته تا دولت های فدرال و ایالتی و 
حتی شهرداری ها خواستار عملگرایی بیشتر هستیم 
چرا که در هر یک از این دفتر کارها، به یک نگرش 

موفق نیاز داریم.« 

 نگرانی از نرسیدن به اهداف اقلیمی
دوبی  اقلیمی  اجلاس   ،۲۰۲۳ سال  ماه  واپسین  در 
از  »گذار  شگفت آور  بیانیهٔ  و  شد  برگزار   )۲۸ )کاپ 
سوخت های فسیلی« در همین اجلاس به تصویب 
اعضا رسید. اگرچه بخشی از این بیانیه به طور واضح بر 
حذف سوخت های فسیلی در بلند مدت تمرکز داشت، 
از سوخت های  استفاده  بر  آن  از  دیگری  بخش  اما 
تأکید داشت.  و متان  انتشار کربن  بدون  جایگزین 
کاپ  در  آن  دربارهٔ  است  »هیدروژن سبز« سوختی 
۲۸ صحبت شد اما موضوع اصلی آن بود که اگرچه 
گازهای  انتشار  باعث  به تنهایی  هیدروژن  سوزاندن 
گلخانه ای نمی شود اما برای تولید آن به انرژی نیاز 
به طور  سبز  هیدروژن  تولید  برای  باید  پس  است. 
درنظر گرفته شود.  انرژی تجدیدپذیر  منابع  خاص 
ZSW عامل   مدیر  استیب«  فریتیوف  »پروفسور 

از  »فاصله گرفتن  می گوید:  برنامه  این  دربارهٔ 
و گاز  نفت  زغال سنگ،  مانند  فسیلی  سوخت های 
آن  دربارهٔ  دبی  اقلیمی  کنفرانس  در  که  طبیعی، 
تصمیم گیری شد، فقط یک سیگنال بسیار مهم برای 
حفظ اقلیم نیست. بلکه این تغییر، نیازمند توسعهٔ 
انرژی های تجدیدپذیر در ابعادی کاملًا جدید است.« 
در  هیدروکربن ها  برای  »تقاضا  می کند:  اضافه  او 
آینده نیز ادامه خواهند داشت. هیدروژن سبز یک 
برق  با  الکترولیز  توسط  باید  که  است  جایگزین 
تجدیدپذیر تولید شود. اگرچه این می تواند به عنوان 
برای  ولی  گیرد  قرار  استفاده  مورد  سوخت  یک 
حمل ونقل  و  هوایی  حمل ونقل  و  شیمیایی  صنایع 
باید  ما  بنابراین،  بود.  نخواهد  کافی  المللی  بین 
ترسیب  برای  هوا  مستقیم  جذب  سیستم های 
نیز  این  راه اندازی کنیم.  به موقع  را   CO۲ مستقیم
نیاز به برق تجدیدپذیر دارد. به همین دلیل توسعهٔ 
توجهی  قابل  به طور  باید  تجدیدپذیر  انرژی های 
سراسر  در  بلکه  آلمان،  در  نه تنها  بگیرد،  سرعت 
جهان. چرا که باید از دستیابی به هدف محدودکردن 
سانتیگراد  درجهٔ   ۱.۵ به  زمین  دمای کرهٔ  افزایش 
اطمینان  صنعتی  انقلاب  از  پیش  دوران  به  نسبت 

کنیم.«  حاصل 
اخیر  گزارش  در   )IEA( انرژی«  جهانی  »آژانس 
انرژی های  توسعهٔ  به  خوشبینامه  رویکردی  خود 
تجدیدپذیر نشان داده و اعلام کرده تصمیمی که در 
اجلاس اقلیمی دوبی گرفته شد، راه را برای توسعهٔ 
آژانس،  این  کرد.  خواهد  باز  انرژی  از  شکل  این 
این  در  پیشرو  از کشورهای  یکی  به عنوان  را  آلمان 

است.  معرفی کرده  زمینه 

آلمان توانست بیش از نیمی از برق خود را از منابع تجدیدپذیر تأمین کند

حاکمیت خورشید و باد 
در سرزمین کم آفتاب 

این کشور قصد دارد تا سال ۲۰۳۰ سهم تجدیدپذیرها از تأمین برق را به ۸۰ درصد برساند

محاسبات نشان می دهد 
که این کشور در دو دههٔ 
گذشته، به طور متوسط در 
هر ۱۸ ماه، میزان تولید 
برق از طریق سامانه های 
فتوولتاییک را حدود دو 
برابر افزایش داده است

توربین هایی که در 
خشکی ها کارگذاری 
شده اند، سال ۲۰۲۳ 
توانستند ۱۱۳.۵ میلیارد 
کیلووات ساعت برق تولید 
کنند و سهم توربین های 
دریایی نیز ۲۳ میلیارد 
کیلووات ساعت بود

آلمان در سال ۲۰۲۳ موفق شد به حدود 5۲ درصد از تقاضای برق خود از طریق اشکال مختلف منابع انرژی تجدیدپذیر پاسخ دهد. این نخستین سالی بود که این 
کشور در تمام ماه های سال توانست 5۰ درصد از نیازهای برق خود را از منابعی همچون توربین های بادی، نیروگاه های خورشیدی فتوولتاییک، زیست توده و برقابی 
تأمین کند. سال گذشته سهم تجدیدپذیرها از برق آلمان، ۴6 درصد بود و این کشور در برنامه ای بلند پروازانه قصد دارد تا سال ۲۰۳۰ سهم تجدیدپذیرها از تولید برق 

را به ۸۰ درصد برساند. 

| دبیر تحریریه |

| حمیدرضا میرزاده |

سهم تجدیدپذیرها در تولید انرژی آلمان. خطوط با رنگ روشن کل میزان تولید انرژی و خطوط با رنگ تیره، 
سهم تجدیدپذیرها از تولید انرژی را بر اساس تراوات ساعت نشان می دهد. درصد رشد سهم تجدیدپذیرها نیز 
با خط زردرنگ نشان داده شده است. این نمودار برگرفته از گزارش اخیر »مرکز تحقیقات انرژی خورشیدی و 

هیدروژن بادن-وورتمبرگ« )ZSW( و »انجمن صنایع انرژی و آب آلمان« )BDEW( است. 

سهم از تولید برق ظرفیت تولید
توضیحاتخورشیدی

عمدتاً سامانه های استفادهٔ مستقیم در ساختمان های مسکونی۱۴.۲ درصدکمتر از ۱۰ کیلووات

 سامانه هایی که به طور جمعی در یک محل نصب شده اند مانند مجتمع های۳۸.۲ درصدبین ۱۰ تا ۱۰۰ کیلووات
مسکونی، مراکز تجاری یا واحدهای کشاورزی کوچک

سامانه های نصب شده در مراکز تجاری بزرگ، بیمارستان ها، مدارس، مراکز ۱۴.۱ درصدبین ۱۰۰ تا ۵۰۰ کیلووات
صنعتی و کشاورزی متوسط

سامانه های تولید منطقه ای برق، مزارع خورشیدی و واحدهای صنعتی و ۳۳.۵ درصدبیشتر از ۵۰۰ کیلووات
کشاورزی بزرگ

نیروگاه های فتوولتائیک نصب شده در آلمان بر اساس ظرفیت تولید تا سال ۲۰۱۷
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